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	¹^�F��sü ú W�	¹ü\��>PüG�u�Gt\h�aN��cebIc'h�aN_�y # ù K$ýtü ú CBC�H)?GFÙU�þ�C ú BÕ^ ú ÿi��ÿÜ>SFÙ>SFNZ ú C�	¹W ú ��>�C�C��PX]AÊ>Pü�>��sW
	G>9? ü ú CBC�A¥�9>ÙC�þ�?JüsüqC ú F
Z ú ^xA�üG>R>/�2?�	\>N>SCoC�CBU<C;>@?�	Q^�F
	x?5üqCQF�?Jü�>S^�F ^�B.ü�>ÙC���W/.�: þ�?5ü�ü�C ú F A�>PüG> üG>NC0FÙC¹A ^�FÙC���Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU<B ú ^�ÿ ?�	¹^�FÙUN>Pý
ü�>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQC�A �;>SF�	QC·üG>NC�B ú CBû+WNCBF+üO>Pü�CBÿi�sC¹üO>SF ?GF�XRü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F(>/��?��PA�?QX �2CBF�	Q^YUYCxUÝ>SF(üG>NCm	¹^ ú�ú C��sþT^�F�UY>SFÙZ
þ�?Jü�> ^�BEüG>NC%B ú Cxû�WÙCBF�ü�ýtþ�?JüsüqC ú F7ü ú CQC��QH�þ�?5ü�ü�C ú F Z ú ^5A�ü�> CQF
�sW ú C��ÜüG>NC�	Q^�ÿÜþ��SC¹üqCQFÙC����Ü^�B�üG>NC ú C��sW��Pü�A0��F üG>N>/�
	¹^�F�üqCo:+üxH$^�W ú ÿÜCQü�>Ù^YU9>/�ãFN^�ü^S�U
V�WYX�V�WLýg�S>Z?�C�pGjDqsbIpsc'tobgj\��z4jDaNjopG_�bIc'h�a
d_�aN��dYbgjDqsb�]ÙWYü�pGjoq\bIpsc'tobgj\�}bgjDq\bmh�a
y x�AP�9>NC
ÿ\?�0s^ ú ^�þ�C ú ?5üq>S^�F
� ^�B0ÿÜ>SFÙ>SFNZ'? ú C�	Q^�WNF+üR?�	o	QWNÿ½W��@?5üq>S^�F ?GFÙU þ ú Co� : þ�?JüG> 	¹^�WÙF�üR?�U 0�W
��üqÿ�CBF+üBH3A[>Ù>/	G> ? ú C
W��sW�?��Z�PX9ÿ½W
	G>~�SC�����	Q^��sü��PX üG>�?GF�	B?GFÙUN>jU�?5üqC Z�CBFNC ú ?Jüq>S^�F ?JF�U'þ�?JüsüqC ú F7ÿ ?5ü\	G>Ù>SFÙZ]^�þ�C ú ?Jüq>S^�F
�ãþTC ú B�^ ú ÿ�CxU9>SF
ÿ�^$��ü�SkU
V�WgX�V�Wtý'�S>Z?�C·?��SZ�^ ú >PüG>Ùÿ^��A

��>Ù> ú UÄHYü�>ÙC��sCx? ú 	G> üqC�	\>NFÙ>jû+WNCOCBÿÜþ �S^5X�CBU\>SF ÿÜ>SFN>SFÙZ½>/��?�|�_�pDbIcebIc'h�a�cea6z�d�\_�qDj\������cr�;c��$jod_�aN��dt\h�aN�on�jopEf^j�bel�h;�
ú ?Jü�>ÙC ú ü�>�?JF�S�U
V�WYX�V�WLýg�S>Z?�C�yZjo��j�y d�1PceqDjEz4jDaNjopG_�bIc'h�a�h@w�bel�jmt\h�f^�ocraJ_�bIc'h�a�q�h@w!w\pGj\�Dn
jDaFbPcebgjofmqojobIqGA��9>Ù>/��U ú ?Gÿ\?Jüq>Pý
	B?��Z�PX ú CBUNW�	QC��ºüG>NC-�s>Z�BC2^�B0t\h�aJ��cIbIc'h�aJ_�y�d/| _�b�bgjDpsa%�\_�qDjEZ�CQFÙC ú ?Jü�CxU ?5ü%üG>NC-�sW�]��sCxû+WNCBF�ü0�SCoC�Co�T^�B¥�sC5? ú 	\> ?��3A�Co�Z�I?��
ü�>ÙC���>Z�QC¶^�B)>Pü\��	Q^ ú�ú C��sþT^�FÙUN>SFNZ�t\h�aJ��cIbIc'h�aJ_�y32540dYbIpGj\jsA�[Ý^ ú CB^;C�C ú HÙ>PüÊü ú ?GF��@BÕ^ ú ÿi��ü�>ÙC�þ ú ^�]��SCQÿ ^�B!�NF�UY>SFÙZ��S^�FNZ
B ú CBû+WÙCQF+üEþ�?5ü�ü�C ú F��Oü�^<�S^;^�?;>SFNZ�B�^ ú �@>Ù^ ú ü�C ú ^�FÙC���?GFÙU(üG>NCBF�	¹^�F�	x?Jü�CBF�?Jüq>SFNZ\üG>ÙCm��W/.�:JAN��ü�CQÿÜþ��S^xX �2ü�>ÙCm�SCx?���ü
B ú CBû+WÙCQF+ü0>PüqCBÿ^�¶?�����W/.�:ÄHÄA�>N>/	\>�^��TC ú �0Z�^;^YU}�sC��SC�	¹ü�>�CY>Pü�X�A¥��Z�ºü�>ÙC���C½üqC�	\>ÙFN>jû+WNC���	¹^�F+ü ú >Z]NWNüqC½üq^��sW�]��süe?GF�üq>@?��
ú CxUYW
	¹ü�>S^�F ^�B!�sCx? ú 	G>�	¹^$��ü\�oA

 þTC ú BÕ^ ú ÿ ?JF
	¹C���ü�W�UYX�>�?��u]TCQCBF 	¹^�FÙUNW
	}üqCBU üq^~	¹^�ÿÜþ�? ú C ü�>ÙC]þ�C ú BÕ^ ú ÿ ?GF�	QC ^�B62740dIz�pGh%1kbel AÊ>Pü�> ü�A�^
ú CBþ ú C��sCQF+ü}?5üq>�C�C^B ú Cxû+WNCBF�ü�ý!þ�?JüsüqC ú F�ÿÜ>SFN>SFÙZÝÿÜCQü�>Ù^YU �QH¥S�U
V�WYX�V�Wm��������4#¶?JF�U98�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a��I+EK�R���#sA!KOW ú
��ü�W�UYX~��>N^5A���üG>�?5ü=2540dIz�p�h%1�bel >/� ?�]T^�WNü ?JF ^ ú UYC ú ^�BEÿ ?GZ�FÙ>PüqWÙUNC�BL?���üqC ú üG>�?JF SkU
V�WgX�V�WqH3C��sþ�C�	Q>@?��Z�PX'A[>ÙCQF
ü�>ÙC\UÙ?Jüe?��sCQü·>/�·UYCBF
�sC%��	¹^�F+üe?G>SFN>SFÙZÝÿ ?JF+X]þ�?5ü�ü�C ú F��\#0?GFÙU�>J^ ú A[>ÙCQF�ü�>ÙC^B ú Cxû�WÙCQF+ü·þ�?Jü�ü�C ú F
�·? ú C��S^�FÙZ �$?��/�s^ÙH
2540dIz�pGh%1kbel(^�WNü�þTC ú BÕ^ ú ÿi�´ü�>ÙC?8�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a ?��SZ�^ ú >PüG>Ùÿ�A3[(^ ú CQ^;C�C ú H�^�W úÜù K$ýtü ú CBC¹ý']�?��sCBU�ÿÜ>SFÙ>SFNZ ÿÜC¹üG>Ù^;U
>�?��[]TCQCBFÝ>SÿÜþ��SCQÿÜCBF�üqCxU >SFÝü�>ÙCA@CB7DFEHG�I
J!��X��sü�CBÿ ?JF�U üqC��sü�CxU >SF��@? ú Z�C¶ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F(U�?5ü}?�]�?��sC���>SF(>SF�UYW
��ü ú >@?��
?JþÙþ �S>/	x?Jü�>S^�F���A

��PüG>Ù^�WÙZ�>K2740dIz�pGh%1kbel�A�?��-� ú ��ü0þ ú ^�þT^���CBU�] ú >SC�LNX >SF��LDOK�M�R�R�#}HTüG>Ù>/�Eþ�?Gþ�C ú ÿ ?�?�C���?�UNUN>Pü�>S^�F�?���þ ú ^�Z ú C����
?��9BÕ^��Z�S^xAE�oA
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� �9>ÙCEþ ú ^�þ�C ú ü�>SC���^�B ù K$ýtü ú CQC0? ú COüG>N^ ú ^�WÙZ�>��PXu��üqWÙUN>SCBU A ��/��^NHYA%C�þ�^�>SF�ü�^�WYü�ü�>ÙC-Bm?�	¹ü%ü�>�?JüBHÙ?��Pü�>Ù^�WÙZ�> >Pü�>/�
^�B�ü�CBF�	Q^�ÿ�þ�?�	}üxH ù K$ýtü ú CQC�ÿ ?BX FN^�üO?��PA�?QX �[]�C0ÿÜ>SFN>Sÿ ?���A

� �;^�ÿ�C2^�þNüq>Sÿ�>Z�5?Jü�>S^�F���? ú C2þ ú ^�þT^��sCxUÜü�^H�sþTCBCBUÜWÙþ=2740dIz�pGh%1kbel�H4BÕ^ ú CD:Ù?JÿÜþ��SC�H+>SF��;C�	}üq>S^�F���A �;H;?0ü�C�	\>NFÙ>jû�WÙC
üq^�>�?GFÙU �SC��s>SFÙZ��SC0þ�?JüG> ù K�ýLü ú CBC�>�?��9]TCBCQF�B�W ú ü�>ÙC ú UNCDC�Co�S^�þTCBU�BÕ^ ú þTC ú BÕ^ ú ÿ ?JF
	¹C�>SÿÜþ ú ^;C�CQÿÜCBF�ü\�oA

� �UÙ?Jüe?�]�?��sC\þ ú ^ 0sC�	¹üq>S^�F9ÿÜC¹üG>N^YU}>�?���]�CBCBF9UYCoC�C��S^�þ�CxU�>SF��+C�	}üq>S^�F��(ü�^�	Q^�þTCÜüG>ÙCu�s>Pü�W�?Jü�>S^�F�A�>ÙCQF'?GF
ù K$ýtü ú CBC�	B?GFNFÙ^�ü[]TC�>ÙCo�jU >SFÝÿ\?G>SF ÿÜCQÿÜ^ ú X�� üG>NC�	x?���CEüG>�?JüÊÿ\?BXu>�?JþÙþ�CBFR>SF(?HC�C ú X<�@? ú Z�C¶U�?5ü}?�]�?��sC�A

� � :+üqCBF��s>�C�C CD:YþTC ú >SÿÜCQF+üe?�� ú C���W �Pü\�H>�?oC�C<]TCBCQF ú CQþT^ ú üqCBU A23�C Co:N?GÿÜ>SFNC ü�>ÙC��s>Z�QC ^�B ù K$ýtü ú CQCR?��·A�Co�Z�Ê?��
üG>ÙC ü�W ú FÙ>SFÙZ þ�^�>SF�ü�^�B 2740dIz�pGh%1kbelÝ^�F7UÙ?Jü}? þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F�ü�^�]NWÙ>Z�jUN>SFNZ ù K�ýLü ú CBC�A23 CR?��/�s^]ü�C���üãü�>ÙC<BÕW �Z�PX
>SF+üqCQZ ú ?JüqCBU 2540dIz�pGh%1�bel¶ÿÜCQü�>Ù^YU ^�F��@? ú Z�C¶UÙ?Jü}?��sCQü\�%A�>N>/	\>�	B?GFÙFN^�ü[�NüÊ>SFRÿ ?J>SFRÿÜCQÿÜ^ ú X$A

��>ÙC ú CBÿ\?G>SFÙ>SFNZ ^�BOüG>NC(þ�?Gþ�C ú >/�Ü^ ú Z�?GFN>Z�BCxU ?��^B�^��Z�S^xAE�oA9�+C�	}üq>S^�F �]>SF+ü ú ^YUYW
	QC���ü�>ÙC ù K$ýtü ú CQC���ü ú W
	}üqW ú C
?JF�U\>Pü\�0	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�F ÿÜCQü�>Ù^;U A �;C�	¹ü�>S^�F��·UNCoC�C��S^�þ
��?JF ù K$ýtü ú CBC¹ý']�?��sCBUiB ú Cxû�WÙCBF�ü�ýtþ�?JüsüqC ú F\ÿÜ>SFN>SFÙZã?��SZ�^ ú >Pü�>ÙÿÝH
2540dIz�pGh%1kbel4AF�+C�	}üq>S^�F���CD:Yþ��S^ ú C���ü�C�	G>ÙFÙ>jû�WÙC��9BÕ^ ú ��	x?��S>SFÙZA2740dIz�pGh%1kbel¶>SF��@? ú Z�C¶U�?5ü}?�]�?��sC���A
�;C�	¹ü�>S^�F%.·þ ú C��sCBF�ü\�
^�W ú þTC ú B�^ ú ÿ\?GF
	¹C+��ü�W�UYX�A��+C�	¹ü�>S^�F<"´UY>/��	QW
���sC��ºüG>NCE>/���sWÙC���^�FuBÕW ú üG>NC ú >SÿÜþ ú ^;C�CQÿÜCBF�ü\�º^�BÄüG>ÙCOÿÜC¹üG>N^YU A��;C�	¹ü�>S^�F
(H�sWÙÿÜÿ ? ú >Z�QC��%^�W ú ��üqWÙUYX ?GF�U þ�^�>SF+üG��^�WNü��s^�ÿÜC�B�WNüqW ú C ú C��sCx? ú 	G>R>/���sWÙC���A

�Iî! Æó#"%$Iö&";ñTò('	)+*NòBò,";óGñ.-�ó#"/"10324"/5xø�6Tñ7*�ñ.õ98¶ôTñ:5QòBóGö)÷�ò5øÕôTñ

1�CQü<;>= � � � � �%? � ������� �A@#��]TC(?��sCQü�^�B2>PüqCQÿi�QH3?JF�U ? òxó#*�ñ&5,*�÷�ò5ø�ôTñ õB*NòC*ED:*15,"GFIH =KJL � ��LM?�����������L�N�O}H
A[>ÙC ú CPL�Q9�IWSRGT��%� ��UWVe#3>/�Ê?·ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F A[>Ù>/	G>�	Q^�F+üe?G>SF
��?m�sCQü�^�BÆ>PüqCQÿi��>SFX;�A��9>NC 5xö&Y&Yºô�ó5ò � �m^ ú ^6	�	¹W ú�ú CBF�	QC
B ú CBû+WÙCQF
	}X
#�^�B3? Y:*NòBò,";óGñ S¶H�A�>NC ú C�S >/��?i�sCQüO^�B�>PüqCBÿ^�BH�>/�2ü�>ÙC´F+WÙÿm]�C ú ^�B�ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
�+	¹^�F+üe?G>SFN>SFÙZ<S >SF
FIH A� þ�?JüsüqC ú F�Sð>/�[Z ó\"/$Iö&";ñTò >ZB!S^] �9�sWÙþNþT^ ú ü�>/��FÙ^��SC��G�%üG>�?GFÝ?´þ ú CxUYC��ÙFNCxU�fmcea�cefmn�f�q\n�|�|�h�pDb�bel$pGjoq�l h�yZ�GH
_ A

QE>�C�CBFÝ?½ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�FRU�?5ü}?�]�?��sC F`H ?JF�UÝ?½ÿÜ>SFN>Sÿ½WÙÿ �sWNþÙþT^ ú ü�üG> ú C��@>Ù^��jU _ HYüG>NC0þ ú ^�] �SCBÿ�^�BWaPaN��cea6zibel j
t\h�f-|NyZjobgj�qojob�h@wkwGpGj\�Dn
joa
b | _�b�bgjDpsa
q�>/�[	B?��Z�SCxU üG>ÙCPb J I,cEd�I
G,egf�h\i,ege<I
J!Gkj#EHG EHGClmh%Jon�p�q IrjHA

�4Ar��AtsvuMwEx&y�wEzM{}|�~���{W{MwEuMzG��uMwEw

�Æ^2UNC��s>SZ�F´?�	¹^�ÿÜþ�?�	¹üÆU�?5ü}?[�sü ú W�	¹üqW ú C�B�^ ú C�.^	Q>SCBF�üOB ú Cxû�WÙCBF�ü�ýtþ�?JüsüqC ú F0ÿÜ>SFÙ>SFNZÙH��SCQü,] ��� ú �sü)Co:N?GÿÜ>SFNC�?GF¶Co:Ù?JÿÜþ��SC�A

�3� O[ K�1 � ��A 1�CQüRü�>ÙC ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F U�?Jüe?�]�?��sC�H F`H H[]TC üG>NC�� ú �süRü�A�^�	Q^��SWÙÿÜF��R^�B��$?�]��SC �JH2?GF�U ü�>ÙC
ÿ�>SFÙ>Sÿ½WNÿ ��WNþÙþ�^ ú ü�üG> ú C��@>N^��jU�]�C����m>�AÅC�ASH _ = �$#\A

�	Q^�ÿÜþ�?�	¹ü�U�?5ü}?���ü ú W
	}üqW ú C�	B?GF�]TC0UNC���>SZ�FÙCBU�]�?��sCxU ^�F üG>ÙC�BÕ^��Z�S^5AÊ>SFNZÜ^�]��sC ú C�?Jü�>S^�F
�ov

��A!�+>SF
	¹C ^�F �PX üG>ÙCiB ú CBû+WÙCQF+ü´>PüqCBÿ^�0AÊ>Z�Z�%þ��@?QX�? ú ^��SC >SF üG>NCuB ú Cxû�WÙCBF�ü�ýtþ�?JüsüqC ú F�ÿÜ>SFÙ>SFNZÙH)>Pü½>/�·FÙC�	¹C����q? ú X üq^
þ�C ú BÕ^ ú ÿ ^�FÙC-��	B?GF ^�BIü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F U�?Jüe?�]�?��sC F`H üq^·>jUNCQF+üq>ZB@X�ü�>ÙC-�sC¹ü�^�B B ú Cxû+WNCBF�ü%>PüqCBÿ^�-�ÕA�>PüG>Hw\pGj\�Dn
jDaJtDx
t\h�n�a
b%^�]Nüe?G>SFÙCBUÝ?��2?m]�X;ý!þ ú ^;UNW
	}üD#\A

�6A¥�YB�üG>ÙCuqDj�b�^�BkB ú Cxû�WÙCQF+üE>PüqCQÿi�2^�BºC5?�	\>(ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F�	x?GF%]�C���üq^ ú CxU(>SF��s^�ÿ�Cm	Q^�ÿÜþ�?�	¹ü-��ü ú W
	}üqW ú C�H�>Pü�ÿ ?BX
]�C0þ�^$���s>Z]��SC�üq^Ü?�C�^�>jU ú CBþ�C5?5üqCxU��PX���	x?JFÙFN>SFÙZãüG>NC0^ ú >SZ�>SF�?��Iü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�FÝUÙ?Jü}?�]�?���C�A

��A¥�YBEÿ½W �Püq>Sþ��SC ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�^��>�? ú C]?}�sC¹ü\^�B-B ú Cxû+WNCBF�ü\>Pü�CBÿi�QHº>Pü\ÿ ?BX`]TCÝþT^�����>Z] �SCÝü�^ ÿ�C ú Z�C üG>ÙC���>�? ú CxU
�sC¹ü\�ÊA�>PüG>(üG>NC´F+WÙÿm]�C ú ^�B�^�	o	QW úsú CQF
	QC�� ú CBZ�>/��üqC ú CxU ?���t\h�n�a
bIAF��üO>/�OC5?���XRüq^u	\>NC�	\? A�>NCQüG>NC ú ü�A�^u�sCQü\�E? ú C
>jUYCBF�üq>/	x?���>ZB)üG>NC�B ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCQÿi��>SF(?��Z�Æ^�B)ü�>ÙC�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��Ê? ú C��S>/��üqCxUÝ?�	�	Q^ ú UY>SFÙZãüq^Ü?���:YCBU ^ ú UNC ú A
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��A¥�YB.ü�A%^Üü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
���@>�? ú C½?^	¹^�ÿÜÿ�^�FRþ ú Co� :ÄHT?�	o	Q^ ú UN>SFNZÜü�^u�s^�ÿÜC��s^ ú üqCxUR^ ú UNC ú ^�BPB ú Cxû�WÙCQF+ü2>PüqCBÿ^�BHNü�>ÙC
�@>�? ú CBU þ�? ú üG�[	x?GF�]TC0ÿÜC ú Z�CBU W
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	}üqW ú C·?��9�S^�FÙZ\?���ü�>ÙCit\h�n�a
b%>/� ú CQZ�>/��üqC ú CxU þ ú ^�þ�C ú �PX$A
�YB)ü�>ÙC�B ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCBÿ^�Ê? ú C��s^ ú üqCBU >SFRü�>ÙCB> ú w\pGj\�Dn
jDaNtoxi�$joqDt\jDaJ��cea6z<h�pG��jop}HYüG>NC ú C·? ú C�]TCQüsüqC ú 	\>�?GF�	QC��%üG>�?Jü
ÿ�^ ú C�þ ú Co� :���ü ú >SFÙZ���	x?JF�]�C��@>�? ú CBU A
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3 >PüG> ü�>ÙC·?�]T^�C�C0^�]
�sC ú C�?5üq>S^�F��QHN^�FÙC0ÿ ?QX<	Q^�F
��ü ú W
	¹ü2?mB ú Cxû�WÙCQF+ü�ýtþ�?5ü�üqC ú F ü ú CBC·?��[BÕ^��Z�S^5A���A
ù > ú ��üxHE?T��	x?JF ^�B F`H UYC ú >�C�C��]? y ceq\bR^�B�B ú Cxû�WÙCQF+ü]>Pü�CBÿi�QH J@��'Ov �6#�����(�v �4#��;� �Fv �$#�����);v �$# �;��*�v �$# �;� U¥v �$#�O��Õü�>ÙC

F+WÙÿm]�C ú ?�B@üqC ú +sv -Ý>SF�UN>/	B?Jü�C��¶üG>NCu��WNþÙþ�^ ú üs#}H)>SF A�>N>/	\>9>PüqCQÿi�´? ú C ^ ú UNC ú CBU >SF�B ú Cxû+WNCBF�	¹X;ý!UNC��G	¹CBFÙUN>SFÙZÝ^ ú UNC ú A
��>Ù>/�¶^ ú UYC ú >SFÙZ(>/�·>Sÿ�þT^ ú ü}?JF+üH�s>SF
	¹C\Cx?�	G> þ�?Jü�> ^�BÊ? ü ú CBCÜA�>Z�Z�MBÕ^��Z�S^xA üG>N>/�·^ ú UNC ú A ù ^ ú 	¹^�F4C�CBFN>SCBF
	¹C\^�B9�@?5üqC ú
UY>/��	QW
���s>S^�F��QHYü�>ÙC�B ú Cxû�WÙCBF�ü�>PüqCQÿi��>SF C5?�	\> ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�FÝ? ú C��S>/��üqCxU >SF ü�>Ù>/��^ ú UYC ú >SFNZ�>SF üG>ÙC ú >SZ�>�üqÿÜ^��sü[	Q^��SWÙÿÜF
^�B!�.?�]��SCi��A

�+C�	Q^�F�UÄH;üG>NC ú ^+^�ü�^�B.?¶ü ú CBCE>/�9	 ú Cx?JüqCBU ?GFÙUu�@?�]�C��SCBU AÊ>PüG> +Da�n yry - A���>ÙC ù K$ýtü ú CQCE>/�9	¹^�F��sü ú W�	¹üqCBU ?��0BÕ^��Z�S^xAE�
]�X���	x?JFÙFN>SFÙZãüG>NC�ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�FÝUÙ?Jüe?�]�?��sC F`H ü�>ÙC��sC�	Q^�FÙU ü�>SÿÜC�A

��AO��>ÙC���	x?GF]^�BºüG>NC�� ú ��üEü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��SCx?�U��Oü�^ ü�>ÙC�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�F]^�BºüG>NCm� ú �sü�] ú ?GF�	\> ^�BºüG>NC½ü ú CQC�vSJ�
'¥vr��#eH
��(�v ��#eHJ� �Fv ��#eH ��*�v ��#eH � U¥v ��#�OGA�L2^Güq>/	QC2üG>�?5ü%üG>ÙC+B ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCQÿi��>SF üG>NCOü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F ? ú C+�S>/��üqCxU ?�	�	¹^ ú UN>SFÙZ·üq^
ü�>ÙC�^ ú UYC ú >SF üG>NC^y ceq\b%^�BOB ú Cxû+WNCBF�ü�>PüqCBÿ^��A

�6A ù ^ ú üG>NCu�sC�	Q^�F�U ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�FIH2�s>SF
	¹C\>Pü\�u�m^ ú UNC ú CxU
#�B ú CBû+WÙCQF+ü·>PüqCQÿ �S>/��üXJ�'���(%����� )���* O��@>�? ú C��´?�	Q^�ÿ�ÿÜ^�F
þ ú Co� :!J�' � ( � ��O½AÊ>Pü�> üG>NC(Co:;>/�sü�>SFÙZ þ�?Jü�> J�'�� ( � ����* ��UWOqH3üG>NC�	Q^�WÙF�ü ^�B�C5?�	\> FN^YUNC]?��S^�FÙZ ü�>ÙC(þ ú Co� :7>/�
>SF�	 ú CBÿÜCQF+üqCBU�]�X��GH)?GFÙU ^�FNC�FÙCQA FÙ^;UNC���)�vr��#O>/��	 ú C5?Jü�CxU�?GFÙU}�S>SF�?�CxU ?��·?�	\>Ù>Z�jU ^�B�� �Fv ��#�?GF�U�?GFÙ^GüG>NC ú
FNCQA FÙ^YUYCi��*�vr��#�>/��	 ú C5?5üqCxUR?GFÙU��S>SF�?�CxUÝ?���üG>ÙC�	\>N>Z�jUR^�B9��);vr��#sA
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��A ù ^ ú üG>NC½üG>N> ú U ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F�H �s>SF
	¹Cã>Pü\��B ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCQÿ �S>/��ü`J�'�� )(O+�@>�? ú C��E^�F��PX(üG>ÙC½FÙ^;UNC J�'MO�AÊ>Pü�> üG>NC 'Ùý
þ ú Co� :^�sW�]Yü ú CQC�H '&] �M	Q^�WÙF+ü%>/�3>SF
	 ú CBÿ�CBF+ü�CxU�]+X��JHY?GF�U ?0FNCQA FN^YUNCm��);vr��#�>/�0	 ú C5?5üqCBU ?GF�U^�S>SF ?�CBU ?��%?�	\>N>Z�jU
^�B9��'Ov �$#sA

��AO��>ÙC9��	B?GF½^�BÙüG>NC�BÕ^�W ú ü�>·ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�Fm�SC5?GU��.üq^2üG>ÙC�	¹^�F
��ü ú W
	}üq>S^�F½^�BÙü�>ÙC9�sC�	Q^�FÙU�] ú ?JF
	G>ã^�BÙüG>NC%ü ú CQC�H1J��(�vr��#eH
��);vr��#}H¥� UOv ��#�O\A

.6A ù ^ ú üG>ÙCH�@?���üEü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F�HJ�s>SF
	¹C½>Pü\�-B ú CBû+WÙCQF+üE>PüqCQÿ �S>/��üIJ�'�� ( � ����* �IUMO�>/�E>jUYCBF+ü�>/	x?��.üq^ ü�>ÙCm� ú ��ü�^�FÙC�H�ü�>ÙC
þ�?Jü�>R>/���@>�? ú CBU AÊ>Pü�> üG>ÙC�	Q^�WÙF+ü�^�B)C5?�	G>RFN^YUNC·?��S^�FÙZãü�>ÙC0þ�?Jü�>R>SF
	 ú CQÿÜCBF�üqCxU<]�X}��A
�Æ^�BL?�	Q>Z�S>Püe?JüqCÝü ú CBCÝü ú ?�C�C ú �q?��LH�?GF >Pü�CBÿ >ÙC5?GUNC ú ü}?�]��SC(>/�i]ÙWN>Z�Pü >SF A�>N>/	\> C5?�	\> >Pü�CBÿ þ�^�>SF�ü\�Üüq^ >PüG�u� ú ��ü

^6	�	¹W ú�ú CBF�	QC2>SF\üG>NC2ü ú CBC�CY>@?´?FGCn � I�f�q EHG���A6LÊ^YUNC���AÊ>Pü�>\ü�>ÙC-�q?JÿÜC2>Pü�CBÿ�ýtF�?JÿÜCO? ú C+�S>SF ?�CxU\>SF<�sCxû�WÙCBF�	QC�C;>@?H�sW�	\>
aNh��$jodYy cra���qGANEB@üqC ú ��	x?JFÙFN>SFÙZR?��Z�.ü�>ÙC·ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
�QH�üG>ÙC·ü ú CBC�H�ü�^�Z�C¹üG>NC ú AÊ>Pü�> ü�>ÙCã?����s^�	¹>@?Jü�CxU(FÙ^;UNCQý'�S>SF�?6�BHI? ú C
�@>N^5AÊF >SF ù >SZ�W ú Ci��A �

&�?��sCxU ^�F üG>Ù>/��Co:Ù?JÿÜþ��SC�H�?�wGpGj\�on�joa
b�d/| _�b�bgjopsa%bIpGj\j�	B?GF�]�C¶UNC��s>SZ�FÙCxUR?��[B�^��Z�S^xAE�oA
= � ù � LE�����K-L ��� ù K$ýtü ú CQC;#sA� Z ó\"/$Iö&"YñTò�'�Y:*NòBò,";óJñ òxó#"/" �m^ ú 2540dYbIpGj\j)>SF��@>N^ ú üs#)>/�º?2ü ú CQC9��ü ú W�	¹ü�W ú C�UNCo�ÙFNCxU
]�C��S^xA�A
��A¥�!ü�	¹^�F
�s>/��ü\��^�B%^�FNC ú ^;^�ü��@?�]TC��SCBU�?�� +sa
n�yey -NHÆ?<��C¹ü¶^�B E e<Irj+f�h
J I��
	��(d�p,e:J I�I��¶?��EüG>NC^	G>Ù>Z�jU ú CBF�^�B�ü�>ÙC ú ^;^GüxH
?JF�UR? b J I,cEd I%GCe f�E e<Irj+f� I,i � I%JWe�i�p q I�A

�6A � ?�	G>ãFÙ^;UNC�>SFãüG>NC E e�I j+f�h%J I��
	��(d�p,e:J I�I9	¹^�F
�s>/��ü\�$^�B�ü�> ú CQC[�NC��jU��ov cebgjof�dgaN_�fij¹H
t\h�n�a
bmH�?GFÙU�aNh;��j�dYy cea��5HJA�>NC ú C
cebgjof�dgaN_�f^j ú CBZ�>/��üqC ú �OA�>N>/	\> >PüqCQÿ üG>N>/�EFÙ^YUYC ú CQþ ú C��sCBF+üG�QH�t\h�n�a
b ú CQZ�>/��üqC ú �Oü�>ÙC½F;WÙÿH]TC ú ^�Bºü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�
ú CBþ ú C��sCQF+üqCBUi]�XÜüG>NCEþ�^ ú üq>S^�F ^�B�ü�>ÙCOþ�?5üG> ú Cx?�	\>N>SFÙZ´ü�>Ù>/�%FÙ^;UNC�HN?JF�U�aNh;�$jodYy cea����S>SF�?��%ü�^·üG>ÙCOFNCo:;ü�FÙ^YUYCO>SF
ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC�	B? úsú XY>SFNZãüG>ÙC��q?GÿÜC�>Pü�CBÿ�ýtF�?Gÿ�C�H;^ ú F;W �Z��>ZB)üG>NC ú C0>/��FN^�FÙC�A

��A � ?�	G>(CQF+ü ú XR>SFÝüG>NC b J I,cEd�I
G,egf�E e�Irj[f��ICi � I
JMe�i p q I�	Q^�F
�s>/��ü\�Ê^�B$ü�A�^i�NC��jU��QH2����#�cIbgjDf�dgaN_�f^j½?GFÙU��g��#-l�j\_$��h@w
aNh��$jodYy cra��m�t?´þT^�>SF�üqC ú þ�^�>SF�üq>SFÙZãü�^ãüG>NC�� ú ��üÊFÙ^YUYC0>SF üG>NC ù K�ýLü ú CBC�	x? ú�ú XY>SFÙZãüG>ÙC�cIbgjDf�dgaN_�f^jG#sA �
&�?��sCxU ^�F üG>Ù>/��UNC��NFÙ>Pü�>S^�F�HNA%C�>�?oC�CEüG>ÙC�B�^��Z�S^5A�>SFÙZ ù K�ýLü ú CQC�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�FÝ?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ�A

E1!Q�K0V9���DE[ �^� ù K$ýtü ú CQC�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�FN#\A
ïQñ&Y.öÆòr0  ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�FÝUÙ?Jüe?�]�?��sC F`H ?JF�UÝ?½ÿÜ>SFN>Sÿ½WÙÿ �sWNþÙþT^ ú ü�üG> ú C���>N^��jU _ A
� ö�òCY$ö�òA0 ù K$ýtü ú CQC�HNüG>NC�B ú Cxû�WÙCQF+ü�ýtþ�?5ü�üqC ú F ü ú CBC�^�B F`H A
� "+ò��)ô�õS0 ��>ÙC ù K$ýtü ú CBC�>/��	¹^�F��sü ú W�	¹üqCBUÝ?��[B�^��Z�S^xAE�oA
��A!�6	x?JFÝü�>ÙC0ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F(U�?5ü}?�]�?��sC FIH ^�F
	¹C�AJ8�^��Z�SC�	¹ü��½H�ü�>ÙC��sC¹üO^�B!B ú Cxû+WNCBF�üO>Pü�CBÿi�QH�?GFÙURü�>ÙC��sWÙþNþT^ ú ü2^�B
Cx?�	G>�B ú Cxû�WÙCBF�ü�>PüqCQÿ�AF�;^ ú ü��
>SF��sWNþÙþT^ ú üsý�UNC���	QCBFÙUN>SFNZ�^ ú UNC ú ?������PW����eHYüG>ÙC�y ceq\b%^�BOB ú CBû+WNCBF+ü�>PüqCQÿi�oA

�6A!8 ú Cx?JüqCÊüG>NC ú ^+^�ü%^�B)?JF ù K�ýLü ú CBC�H/L�HN?JF�Ui�@?�]TCo�T>Pü�?��6+�F+W��Z� -�A ù ^ ú C5?�	\>\ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�FIL9V%��U��E>SF FIH UY^·ü�>ÙC
B�^��Z�S^xAÊ>SFÙZ A
�+C��SC�	¹ü�üG>NC�B ú Cxû+WNCBF�ü�>Pü�CBÿi��>SF L[V%��U��¶?GFÙU��s^ ú ü�üG>ÙCQÿ�?�	o	Q^ ú UN>SFNZãüq^½ü�>ÙC�^ ú UNC ú ^�B�� �PW����sA�1�CQü�üG>NC���^ ú ü�CxU
B ú CBû+WÙCQF+üsý!>PüqCQÿ��S>/��ü�>SFmL[V%� U!��]TCIT U#" $ VtH;A�>NC ú C�UÝ>/��üG>NC�� ú ��ü�Co�SCBÿÜCQF+üÊ?GF�U%$
>/�%üG>ÙC ú CBÿ ?J>SFÙ>SFNZ��S>/�sü�AF8�?��Z�
W�U!��&�V'� �YV(&)&4��T U#" $ V!��LE#sA
��>ÙCmBÕWNF
	¹ü�>S^�F�W U���&�V'� � V(&)&4��T U#" $ V���L+#�>/��þ�C ú B�^ ú ÿÜCxU]?��-BÕ^��Z�S^5AE�oAJ� BSL�>�?��¶?u	\>Ù>Z�jU+* �sW�	\> üG>�?5ü-,�.ZcIbgjDf�d
aN_�f^j = |/.ZcIbgjDf�dgaN_�f^jQHTüG>NCBF >SF�	 ú CQÿÜCBF�ü�*t] ��	Q^�WÙF+ü�]�X~���ICo�/��C�	 ú Cx?JüqC�? FÙC¹A FN^YUNC0* HÄA�>PüG> >Pü\��	¹^�WNF+ü
>SFN>Püq>@?��S>Z�BCxU]üq^��JH�>PüG�0þ�? ú CBF�ü��S>SF ?��S>SF�?�CxU]üq^ L0H)?GFÙU >Pü\��FÙ^YUYCQý'�S>SF�?%�S>SF�?�CxU]üq^ üG>ÙCãFÙ^;UNC��EA�>PüG> ü�>ÙC^�q?JÿÜC
cebgjof�dgaN_�f^j�C;>@?´üG>ÙC�FÙ^;UNCQý'�S>SF�?<��ü ú W
	¹ü�W ú C�A � B�$ >/��FN^�FÙCQÿÜþNü�X�H 	B?��Z��W U���&�V'� � V(&)&4�1$C��*�# ú C�	QW ú �s>�C�C��PX�A
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� G i q �)�:E ���0��>ÙC ù K$ýtü ú CQC�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�F üe?�?�C�� CD:Ù?�	}üG�PX ü�A%^~��	x?GF�� ^�B¶ü�>ÙC ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F U�?Jüe?�]�?��sC�v��9>NC�� ú ��ü
	¹^��Z�SC�	¹ü\�Üü�>ÙC��sC¹ü ^�B�B ú Cxû+WNCBF�ü >PüqCBÿ^�BH�?JF�U7üG>ÙC%�sC�	Q^�F�UT	Q^�F���ü ú W�	¹üG�ÜüG>NC ù K�ýLü ú CBC�A���>ÙC%	Q^$��ü ^�B0>SF��sC ú ü�>SFÙZ'?
ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�FGL[V%��U�� >SF+ü�^]ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC >/���u��" '
V(&�� � L9V
� U!�;# " #eHÆA�>ÙC ú C 'FV(&�� ��L[V%��U��;#¶>/�´ü�>ÙC���C¹ü½^�B�B ú CBû+WNCBF+ü
>Pü�CBÿi��>SF<L[V%��U���A�3 C�AÊ>Z�Z�F��>N^5A ü�>�?5ü3üG>NC ù K$ýtü ú CQC�	Q^�F+üe?G>SF
��üG>NCE	Q^�ÿÜþ��SC¹üqC�>SF�B�^ ú ÿ ?Jü�>S^�F�BÕ^ ú B ú Cxû+WNCBF�ü�ý!þ�?JüsüqC ú F
ÿ�>SFÙ>SFÙZ A �

�4A �4A��
	��
�� w�{WwEz�w���� �Bz�����	��
\����{Mz�w�����	�� s[~ |�{MuMw�w

��>ÙC ú C´? ú C��sCoC�C ú ?���>SÿÜþT^ ú üe?GF+üÊþ ú ^�þ�C ú üq>SC���^�B ù K�ýLü ú CBC�üG>�?JüE	x?JF�]TC·UYC ú >�C�CxU�B ú ^�ÿ ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�F
þ ú ^6	QC����oA

QE>�C�CBF ?´ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F(U�?5ü}?�]�?��sC F`H ?GFÙU(?��sWÙþNþT^ ú üÊüG> ú C���>N^��jU _ AF1ÆC¹ü�� ]�C0üG>NC�B ú Cxû+WNCBF�ü2>Pü�CBÿi��>SF FIH A
ù ^ ú C5?�	\>7ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F.L0H '
V(&�� � LE#½>/�Üü�>ÙC%�sCQü\^�B-B ú Cxû+WNCBF�ü >Pü�CBÿi��>SF.L0H�>�AÅC�AjH '
V &���� L+#4= L�� �½H�?GFÙU >/�
	B?��Z�SCBU ü�>ÙCkZ ó\"/$Iö&"YñTòÝø@òC"�� Y)óJô��C";÷�ò5ø�ôTñ ^�Bºü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F L�A E	�	Q^ ú UY>SFÙZ üq^ üG>ÙCmS�U
V�WYX�V�W�þ ú >SF
	Q>Sþ �SC�HTüG>NC��sCQü
^�B B ú Cxû+WNCBF�ü�>PüqCQÿ þ ú ^%0�C�	}üq>S^�F���^�BIü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F���>SF\üG>NCEUÙ?Jü}?�]�?���C2>/�0��W/.^	Q>SCBF�ü0BÕ^ ú ÿÜ>SFN>SFÙZ·ü�>ÙC+	¹^�ÿÜþ �SCQüqC+�sC¹ü%^�B
B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?Jü�ü�C ú F
�QH ]TC�	x?GW��sC·?GFR>SF B ú CBû+WNCBF+ü�>PüqCQÿ�þ �@?BX���FÙ^ ú ^��SC0>SF�B ú Cxû�WÙCBF�üÊþ�?Jü�ü�C ú F
�oA
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joa
b
cebgjof�|FpGh<;oj\t�bIc�h�a�q�h@w�bIp�_�a�qo_$tobIc'h�a
q-cea�bel jm�$_�bg_��\_�qojmt\_�a��\jm�$jDpDcr��j\�[w\pGh�f F`H�" q 2540dYbIpGj\j�.
# iCe E n G\i q I$��&�?��sCBU½^�F½üG>ÙC ù K$ýtü ú CBC9	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�F½þ ú ^�	QC����BH�BÕ^ ú C5?�	\>½ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F½>SFãüG>NC FIH H�>Pü\�PB ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCQÿ
þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�FR>/��ÿ ?JþÙþ�CxU üq^ã^�FNC0þ�?5üG> >SFRü�>ÙC ù K�ýLü ú CQC�A
ù ^ ú ?Ýþ�?5üG> � � � ?&%'%(% ��)<B ú ^�ÿ üG>ÙC ú ^;^�ü´ü�^ ?ÝFN^YUNC >SF9ü�>ÙC ù K�ýLü ú CQC�H2�SCQü (+*',i]TC\üG>NC<	Q^�WNF+ü�?Jü´ü�>ÙC FÙ^;UNC

�@?�]TCo�SCxU �-)½?GFÙU (+.*', ]�C0üG>NC��sWÙÿ�^�BP	Q^�WÙF+üG��^�B!	\>Ù>Z�jU ú CQF(FN^YUNC��Ê^�B ��)$A
��>ÙCBFIHT?�	o	Q^ ú UN>SFNZÜü�^�üG>NC�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�F
^�B)ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBCGHNüG>ÙC�þ�?5üG> ú CBZ�>/�sü�C ú �[B ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCBÿ þ ú ^%0�C�	}üq>S^�F���^�B (/*', � (/.* , ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
�oA

��>ÙC ú C�B�^ ú C�HYü�>ÙC ù K�ýLü ú CBC ú CBZ�>/��üqC ú �%üG>NC�	Q^�ÿ�þ��SCQü�C��sCQü�^�BOB ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCBÿ þ ú ^%0sC�	¹ü�>S^�F
�%A�>PüG>N^�WNüÊUYWÙþ �S>/	x?Jü�>S^�F A
�

&�?��sCxUÜ^�FÜüG>Ù>/�M�SCBÿÜÿ ?;H;?�B@üqC ú ?GF ù K$ýtü ú CQCEBÕ^ ú FIH >/�0	Q^�F���ü ú W�	¹ü�CxUIH�>Pü9	Q^�F+ü}?J>SF
�3üG>NC-	¹^�ÿÜþ �SCQüqC2>SF BÕ^ ú ÿ ?5üq>S^�F
B�^ ú ÿ�>SFÙ>SFÙZHB ú CBû+WNCBF+ü�þ�?Jü�ü�C ú F
�0B ú ^�ÿ üG>NCOü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F UÙ?Jü}?�]�?���C�A��9>ÙC ú Cx?�B�ü�C ú HY^�F �PXÜüG>NC ù K$ýtü ú CQCE>/��FNCBCBUNCxU\>SF
ü�>ÙC ú CBÿ\?G>SFÙ>SFNZ�ÿÜ>SFN>SFÙZãþ ú ^6	QC��G�QH ú CBZ+? ú U��SC�����^�BÆüG>NC0F;WNÿm]TC ú ?GFÙU��SCBFNZ�ü�>Ý^�B)ü�>ÙC�B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?JüsüqC ú F
�oA

1 � [][� �4A �6A0 0ce��joa�_�bIpG_�a
qD_$tobIc'h�a`�$_�bg_��\_�qoj FIH _�aN��_<q\n�|�|�h�pDb9bel4pGjDqGl h�y/� _ .21<cIbel h�n bEt\h�a�qGc'�$jDpscea6z�bel j
� a�n yey #�pGh;h�be�¥bel j�qGc43�j-h@wE_�aF2540dYbIpGj\j�crqE�\h�n6aJ��j\���ox�576�8:9<; " 'FV(&�� ��L+#�" �2_�aJ��bel j[l jDc/z�l6b2h@w9bel jEbIpGj\j[ceq��\h�n6aJ��j\�
�Dx¶ÿ ?;: 6�8:9<; � " '
V &���� L+# " ���51Pl jDpGj '
V(&�� � LE#�ceq�bel jMw\pGj\�Dn
jDaFbPcIbgjDf |Fp�h<;�j\tobIc'h�a�hw�bIpG_�a�qD_$tobIc'h�a`L .
# iCe E n G\i q I$��&�?��sCxUã^�F�ü�>ÙC ù K�ýLü ú CQC�	¹^�F
��ü ú W
	}üq>S^�F�þ ú ^�	¹C����QH$B�^ ú ?GF�X´ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F<L7>SF FIH H�ü�>ÙC ú C�Co:;>/�süG��?Eþ�?5üG>
>SFÜü�>ÙC ù K$ýtü ú CQCE��ü}? ú üq>SFNZ�B ú ^�ÿ ü�>ÙCE	Q^ ú�ú C��sþT^�FÙUN>SFNZ·>PüqCBÿ þ ú Co� :^�sW�]Yü ú CQCE�s^¶üG>�?Jü3üG>ÙCE�sCQü�^�BÄFÙ^;UNC��3>SFÜü�>ÙCÊþ�?5üG>
>/��Co:Ù?�	¹ü��PX üG>NC��q?JÿÜC��sCQü�^�B2B ú Cxû�WÙCBF�üÊ>PüqCBÿ^��>SFmL�AF��>ÙC ú ^;^�üÊ>/��üG>NC¶^�F��PX CD:;ü ú ?½FÙ^;UNC0ü�>�?JüÊ>/��FÙ^Gü+	 ú Cx?JüqCBU�]+X
B ú CBû+WÙCQF+üsý!>PüqCQÿ >SF
�sC ú üq>S^�FIH+?GF�UãC5?�	G>ÜFÙ^;UNC�	Q^�F+üe?G>SF
�º^�FNC�FÙ^YUYCQý'�S>SF�?�?GF�Uã^�FÙCE	¹^�WÙF�ü�A$�9>+W
��A�C�>�?�C�C�ü�>ÙC�]�^�WNF�U
^�B)ü�>ÙC��s>Z�QC0^�BÆüG>NC�ü ú CBC���ü}?5üqCxU >SF ü�>ÙC�1�CBÿ�ÿ ?�A

��>ÙC^>NCB>SZ�>�ü´^�B�?GF+XuU�ýtþ ú C�� :���W ]Nü ú CBC�>/�0ü�>ÙC�ÿ ?�:;>Sÿ½WÙÿ F;WNÿm]TC ú ^�B�B ú Cxû�WÙCBF�ü¶>PüqCBÿ^�0>SF9?GF�X]ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
A�>PüG>mU ?GþNþTCx? ú >SFNZÜ?Jü�ü�>ÙC�>ÙCx?�U ^�B)>Pü\��B ú Cxû+WNCBF�ü�>Pü�CBÿ �S>/��ü�A
�9>NC ú C�BÕ^ ú C�HYü�>ÙC�>ÙCQ>SZ�>�üÊ^�BÆü�>ÙCEü ú CBC�>/��]T^�WÙF�UYCxU<]+X
ü�>ÙC´ÿ ?;:Y>Sÿ ?��)F+WÙÿm]�C ú ^�BkB ú Cxû�WÙCBF�üE>PüqCBÿ^�O>SF ?GF+XRü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F]>SF(üG>ÙC½UÙ?Jü}?�]�?���C�HT>ZBºA%CãUN^ FÙ^�ü�	¹^�F
�s>jUYC ú ü�>ÙC
?GUÙUY>Püq>S^�F�?�� �SCoC�Co�)?GUÙUNCBU�]+X ü�>ÙC ú ^;^Gü�A �

1�CBÿÜÿ\?H�6A ���@>Ù^xAE��?GF >Sÿ�þT^ ú ü}?JF+ü�]TCQFÙC��Yü�^�B ù K$ýtü ú CBC�v;ü�>ÙC��s>Z�BCO^�B.?JF ù K$ýtü ú CQCE>/�0]T^�WÙFÙUNCxUi]+XÜü�>ÙC��s>Z�BCO^�B
>PüG�[	Q^ úsú C���þ�^�FÙUN>SFÙZ�U�?5ü}?�]�?��sC�]TC�	x?JW
�sC�C5?�	\> ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F AÊ>Z�Z�¥	¹^�F+ü ú >Z]NWNüqC¶?Jü�ÿÜ^���ü�^�FÙC0þ�?Jü�> üq^ãü�>ÙC ù K$ýtü ú CBCGH

®D®u¯ °;±G²G³s´�²s°s³s³o°µ±s±H´o¶ =
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A�>PüG> üG>NC��SCQFÙZ�ü�>RCBû+W�?��Iü�^�ü�>ÙC�F;WÙÿH]TC ú ^�B2B ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCQÿi��>SF ü�>�?Jü�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F�AF�;>SF
	¹C�üG>ÙC ú C¶? ú C�^�B@üqCBFÝ?m�S^�ü
^�B[�@>�? ú >SFÙZ��´^�B9B ú CBû+WNCBF+ü´>Pü�CBÿi�´?JÿÜ^�FNZÝü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
�QHÆüG>NC<�s>Z�BC\^�B�üG>ÙCÜü ú CBC\>/�´W���W�?��Z�PX�ÿ½W�	\>���ÿ\?��Z�SC ú üG>�?GF
>PüG�E^ ú >SZ�>SF�?���U�?5ü}?�]�?��sC�A *ÊF��S>Z?�C½ü�>ÙC�SkUFV�WYX;V�WLý'�S>Z?�C½ÿÜCQü�>Ù^YURA�>N>/	\>]ÿ ?BXÝZ�CQFÙC ú ?Jü�C�?GF Co:Yþ�^�FNCBF+ü�>@?��.F;WNÿm]TC ú ^�B
	B?GFÙUN>jU�?5üqC��%>SF üG>NC2A�^ ú ��ü[	x?���C�H;WNF�UNC ú FÙ^m	Q> ú 	¹WÙÿi��üe?GF
	¹C��QH�ÿ ?BX\?GF ù K�ýLü ú CBC2A�>PüG>R?JF Co:;þT^�FÙCBF�üq>@?��ÄF+WÙÿm]�C ú ^�B
FN^YUYC��9]TC�Z�CBFNC ú ?JüqCBU A
ù K�ýLü ú CBC\>/�ã?�>Ù>SZ�> �PX�	Q^�ÿÜþ�?�	¹üH��ü ú W�	¹ü�W ú CÜA[>Ù>/	G>~��ü�^ ú C��¶üG>ÙC\>SF�B�^ ú ÿ\?Jüq>S^�F�BÕ^ ú B ú Cxû�WÙCBF�ü�ýtþ�?JüsüqC ú F ÿÜ>SFN>SFÙZ�A

�+>SF
	¹C0?���>SFNZ��SCEþ�?Jü�> +<����� � ? � %(%'% � � N -´>SF ü�>ÙC ����ý!þ ú C���:i��W ]Nü ú CBC ú CBZ�>/��ü�C ú ��?��Z��üG>NCOü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F���A�>N^$�sC
ÿ\?�:Y>Sÿ\?���B ú Cxû�WÙCQF+ü��sC¹üã>/�·>SF9ü�>ÙCuBÕ^ ú ÿ ^�BF+�� ��� � ? � %'%(% � ��) -%B�^ ú ?GF+X ��� {�� U�HÆüG>NC��s>Z�QC ^�B�ü�>ÙC
ù K$ýtü ú CBCÊ>/�0��W ]
��ü}?JF+ü�>@?��Z�PXi�sÿ ?��Z�SC ú ü�>�?GFÜüG>NC+��>Z�QCO^�BIüG>NCOU�?5ü}?�]�?��sCE?GFÙUÜü�>�?Jü%^�BIü�>ÙC+	x?JF�UY>jU�?Jü�C-�sCQüG�3Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU
>SF ü�>ÙC·?�����^6	Q>@?5üq>S^�F ú W �SC¶ÿ�>SFÙ>SFÙZ A

��>ÙC�>PüqCQÿi�E>SF üG>ÙC�B ú Cxû+WNCBF�ü¶>PüqCQÿ ��C¹ü·? ú CÜ^ ú UYC ú CBU >SF üG>NC^�sWÙþNþT^ ú ü�ý!UNC��G	¹CBFÙUN>SFÙZ ^ ú UYC ú vÆ[Ý^ ú C�B ú Cxû+WNCBF�üG�PX
^6	�	¹W ú�ú >SFÙZ >Pü�CBÿi�\? ú C(ÿÜ^ ú C��S>Z?�C��PX'üq^�]TC��@>�? ú CxU ?GFÙU7üG>+W
��üG>NCQX ? ú C]? ú�ú ?GFNZ�CxUT	D�S^$�sC ú üq^ üG>NCÝüq^�þ ^�BEü�>ÙC
ù K$ýtü ú CBC�Ak��>Ù>/�½^ ú UNC ú >SFNZ CBF�>�?GF�	QC��·üG>NC�	¹^�ÿÜþ�?�	}üqFÙC����·^�B�üG>NC ù K�ýLü ú CQC���ü ú W
	¹ü�W ú C�A�DÊ^5A�CDC�C ú H.üG>Ù>/�½UN^+C��½FN^�ü
ÿ�C5?GF ü�>�?Jü´üG>ÙC ü ú CBC��s^�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�CxU _�yH10_�x�q ?�	\>N>SCoC�C��·üG>ÙC ÿ ?;:Y>Sÿ ?���	Q^�ÿÜþ�?�	¹ü�FÙC����oA¥3 >PüG>9üG>NC<?;FN^5A��SCBUNZ�C
^�B�þ�? ú üq>/	¹W��@? ú U�?5ü}?%	G>�? ú ?�	}üqC ú >/��üq>/	o�BH.>Püã>/�m�s^�ÿÜC¹üq>SÿÜC��·þ�^$���s>Z]��SC ü�^ ?�	G>Ù>SCoC�C CoC�CBF�]TC¹ü�ü�C ú 	¹^�ÿÜþ ú C����s>S^�F�üG>�?GF
ü�>ÙC<B ú Cxû+WNCBF�	¹X;ý!UNC��G	¹CBFÙUN>SFÙZ]^ ú UNC ú >SFÙZ AM8%^�F
�s>jUNC ú üG>ÙC�B�^��Z�S^xAÊ>SFÙZ Co:N?GÿÜþ �SC�AP1�CQüãü�>ÙC���C¹ü�^�BÊü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
�m]�C�v
� ��� &�'�� )�� &�'���(	� &�'���������� ��� )�� )�� ) � ( � ( � (���H.?GF�U üG>NC ÿÜ>SFN>Sÿ½WÙÿ �sWNþÙþT^ ú ü½ü�> ú C��@>Ù^��jU`]�C���AP��>ÙC<B ú Cxû+WNCBF�üã>PüqCQÿ
�sC¹ü\?��G�s^6	Q>@?Jü�CxU9A�>PüG>��sWNþÙþT^ ú ü^	¹^�WÙF�ü�]�C�	¹^�ÿÜC��A� �Fv �/� );v � ��(�v � �
�
v � ��&�v � � 'Ov �'��A ù ^��Z�S^xAÊ>SFÙZ ü�>ÙC >PüqCQÿ B ú Cxû+WNCBF�	¹X
^ ú UYC ú >SFNZF��� )�� (����� &�� 'ÆHNü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�CxU AÊ>Z�Z�¥	Q^�F+ü}?J>SF����´FÙ^;UNC��QH�?����@>Ù^xAÊFR>SF ù >SZ�W ú C
���t?�#sA+D2^xA�CoC�C ú H4B�^��Z�S^5A�>SFÙZ½?GFÙ^GüG>NC ú >PüqCBÿ ^ ú UNC ú >SFÙZ '������ &�� ��� )�� (GH�>Pü�AÊ>Z�Z�N	¹^�F+üe?G>SF\^�F��PXi�0FÙ^;UNC��BH
?��[��>N^5A�FR>SF ù >SZ�W ú CH���e]N#sA

e:1

f:1

d:1

a:4

e:1

f:1

d:1

b:4

e:1

f:1

d:1

c:4 a:3 b:3 c:3

e:3

b:1

d:3

a:1 c:1

f:3

a) FPtree follows the support ordering b) FPtree does not follow the support ordering��a|{e�xftd���¬ ×ÙØÙ°j¨t�L¥�¥�«�¬}¡5ªL¨t�L§5«�¨t¥�O®J©eªt¥�O¬}¡O¤P�L¥�¦B§5¥�¡5«�±25¥�ªL«�¥�¡55�¢¡5£�¬}�L5¥��L�¢¡5£�¯�©s±�¡5¬e¨Æ©}�ÅÃ�©�±xª�®G¥�¯��¢¡5�¢¯�©}�S¸

��>ÙC9	Q^�ÿ�þ�?�	}üqFNC����)^�B ù K�ýLü ú CBC%>/�º?��/�s^+C�C ú >Z�NCxUH]+X·^�W ú CD:YþTC ú >SÿÜCQF+üG��A��;^�ÿÜCQü�>SÿÜC��.? ú ?JüG>NC ú �sÿ ?��Z� ù K$ýtü ú CBC%>/�
ú C��sW��Pü�CxU-B ú ^�ÿð?�û+WN>PüqCP�@? ú Z�C3U�?Jüe?�]�?��sC�A ù ^ ú Co:Ù?JÿÜþ��SC�HoB�^ ú üG>ÙCºU�?5ü}?�]�?��sC��kh�a
aNj\tob�d��\W
�sCBUE>SF�� �����)W U &�V���&�?QX���,�#}H
A[>Ù>/	G>�	Q^�F+üe?G>SF
�^"�(;H .�.�(Ýü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F��½AÊ>Pü�> �4�]>Pü�CBÿi�½>SF7Cx?�	\>�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�FIH$A�>NCBF'ü�>ÙC���WNþÙþ�^ ú üãüG> ú C��@>N^��jU
>/�m.�R�� �ÕA[>Ù>/	G> >/�´W��sCxU >SF üG>NC�� ��� � W�U�&�V2CD:YþTC ú >SÿÜCQF+üG�u��&�?QX���,�#�#eHÆü�>ÙC�üq^�üe?��3F;WNÿm]TC ú ^�B�^�	�	¹W úsú CBF�	QC��¶^�B
B ú CBû+WÙCQF+ü)>PüqCQÿi�Æ>/�P�+H � �o�YH "�R��;HBA�>NC ú C5?���üG>NC3ü�^�ü}?��+F+WÙÿm]�C ú ^�BNFN^YUNC��Æ>SF·ü�>ÙC ù K�ýLü ú CQC3>/�����;H ���$��A[>Ù>/	G> ú CQþ ú C��sCBF�ü\�
? ú CxUYW
	¹ü�>S^�F ú ?Jü�>S^ ^�B���"�.6A R��ÙH�A�>N>Z�SC >Pü���üq>Z�Z�M>Ù^��jU ��>;WÙFÙU ú CxU��¶^�B�ü�>Ù^�W��q?GF�U �·^�B[B ú Cxû�WÙCBF�ü´þ�?JüsüqC ú F
�	!���LÊ^�ü�>/	QC
ü�>�?5ükBÕ^ ú U�?5ü}?�]�?��sC��.AÊ>Pü�>�ÿÜ^��sü��PXm�@>Ù^ ú ü�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
�QHGüG>NC ú CBUNW
	}üq>S^�F ú ?5üq>S^0>/��FÙ^GüºüG>�?Jük>N>SZ�>�A #!��>ÙC ú C�B�^ ú C�H�>Pü3>/�
FN^�üE�sW ú þ ú >/�s>SFNZu�s^�ÿ�C0Z�>SZ�?�]�X;üqC�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F(UÙ?Jüe?�]�?��sC�	¹^�F�ü}?G>SFN>SFÙZÜÿ\?GF+Xu�S^�FNZ\þ�?Jü�ü�C ú F
��ÿ ?QX CDC�CBFRZ�CBFÙC ú ?5üqC
?JF ù K�ýLü ú CBC0A�>Ù>/	G>%�Nü\�2>SF(ÿ ?G>SF(ÿÜCQÿÜ^ ú X$AFLÊCoC�C ú ü�>ÙCo�SC����QH�^�FÙCm	B?GFNFÙ^�ü�?����sWÙÿÜC0üG>�?Jü�?JF ù K�ýLü ú CQCH	x?JF]?��PA�?QX �
�Yü�>SF ÿ ?G>SF ÿÜCQÿÜ^ ú X�FN^½ÿ ?5ü�üqC ú >Ù^xA �@? ú Z�C0?·U�?5ü}?�]�?��sCO>/�oAN[(C¹üG>N^YU��MBÕ^ ú >N>SZ�>��PXu��	x?��@?�]��SC 2540dIz�pGh%1�bel�ÿÜ>SFN>SFÙZ
A�>Z�Z��]TC¶UN>/��	QW�����CBU >SF��;C�	¹ü�>S^�F%.4A
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8�^�F��sü ú W�	¹üq>S^�F ^�B�?<	¹^�ÿÜþ�?�	¹ü ù K$ýtü ú CBC½CBF��sW ú C��OüG>�?Jü��sW�]���CBû+WNCBF+ü�ÿÜ>SFN>SFÙZ�	x?JF�]TCãþ�C ú B�^ ú ÿÜCxU(AÊ>Pü�> ? ú ?5üG>NC ú
	¹^�ÿÜþ�?�	}ü�U�?5ü}?���ü ú W
	}üqW ú C�A�DÊ^5A�CDC�C ú H�üG>Ù>/�3UN^+C��3FN^�ü�?JWNüq^�ÿ ?Jü�>/	x?��Z�PXãZ�W�? ú ?GF�üqCQC�üG>�?Jü�>Pü3AÊ>Z�Z�
]TC�>Ù>SZ�>��PX�C�.^	¹>SCBF+ü
�s>SF�	QCÜ^�FÙCÜÿ ?QX}��üq>Z�Z�3CBF
	¹^�WNF+üqC ú ü�>ÙCi	Q^�ÿm]Ù>SF�?Jüq^ ú >@?��3þ ú ^�]��SCQÿ ^�B9	x?JF�UN>jUÙ?Jü�C\Z�CBFÙC ú ?5üq>S^�F�>ZB�^�FNCu�s>SÿÜþ �PX W
�sC��
ü�>Ù>/� ù K�ýLü ú CQCEüq^�Z�CQFÙC ú ?Jü�C¶?GFÙU�	G>ÙC�	\? ?��Z�Iü�>ÙC�	B?GFÙUN>jU�?5üqC0þ�?5ü�ü�C ú F��oA

��F üG>N>/�H��C�	¹ü�>S^�F�HÆA%C<��üqWÙUYX}>N^5A ü�^ CD:Yþ��S^ ú CÜüG>ÙCu	Q^�ÿÜþ�?�	¹ü·>SF BÕ^ ú ÿ ?Jü�>S^�F���üq^ ú CBU�>SF7?JF ù K�ýLü ú CBCGH$UNCDC�Co�S^�þ
ü�>ÙCÝþ ú >SF
	Q>Sþ �SC��Ü^�B-B ú CBû+WNCBF+üsý!þ�?Jü�ü�C ú F Z ú ^5A�ü�>T]�X7Co:N?GÿÜ>SF�?Jüq>S^�F ^�BE^�W ú\ú WNFÙFÙ>SFNZ Co:N?GÿÜþ �SC�H3CD:Yþ��S^ ú C�>Ù^xA üq^
þ�C ú BÕ^ ú ÿ BÕW ú üG>NC ú ^�þYüq>SÿÜ>Z�x?Jüq>S^�F7A�>NCBF ü�>ÙC ú C(CD:Y>/��ü\� ?��s>SFNZ��SC(þ ú C���:7þ�?JüG> >SF ?JF ù K$ýtü ú CBC�H%?GFÙU þ ú ^�þ�^$�sC]?
B ú CBû+WÙCQF+üsý!þ�?5ü�ü�C ú F Z ú ^5A�üG>(?��SZ�^ ú >PüG>NÿÝH�2540dIz�p�h%1�bel�H�B�^ ú ÿÜ>SFÙ>SFNZ½üG>ÙCit\h�f+|NyZj�bgj�qDj�b�h@wPwGpGj\�Dn
joa
b | _�b�bgjDpsa
qEW
�s>SFNZ
ù K$ýtü ú CBC�A

�6Ar��AG~ u���z���� �� w���	�� �%uMwEx&y�wEzM{}| \��{W{MwEuMz��&u 		�<{�
��$	&u>s[~ |�{MuMwEw7����z���z�

��F´üG>N>/�P�sW ]
�sC�	}üq>S^�FIHJA�C%Co:Ù?JÿÜ>SFÙC��s^�ÿ�C�>SF�üqC ú C���ü�>SFÙZEþ ú ^�þ�C ú üq>SC��$^�BÙüG>NC ù K�ýLü ú CQC��sü ú W�	¹üqW ú C%A[>Ù>/	G>½A�>Z�Z� BL?�	¹>Z�S>Pü}?5üqC
B ú CBû+WÙCQF+üsý!þ�?5ü�ü�C ú F ÿÜ>SFN>SFÙZ�A

K3V9K0K � V!�%M���Ar����LÊ^YUNC¹ýg�S>SF ? þ ú ^�þTC ú ü�X�#sA 2¥h�pm_�a�x-wGpGj\�Dn
joa
b�cebgjof �AQ��_�yey¥bel�jE| h�q\qGc'�oyZj�|�_�b�bgjopsa�qHt\h�a
bg_�cra�cea6z
h�aFy xEw\pGj\�Dn
jDa
b�cIbgjDf�q�_�aN� � Q t\_�a��\jmh$�obg_�ceaNj\�<�oxEwoh�yryZh%1kcra�z#� Q " q�aJh��$jodYy cea���q���q\bg_�pDbIcea6z+w\pGh�f � Q " q-l j\_$�^cea�bel j
2540dYbIpGj\j�l j\_$�$jDp .

��>Ù>/�2þ ú ^�þTC ú ü�XR>/�EUY> ú C�	¹üG�PX�B ú ^�ÿ ü�>ÙC ù K�ýLü ú CBC�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�F(þ ú ^�	¹C����QHÄ?JF�U(>Pü+Bm?�	¹>Z�S>Pü}?Jü�C���üG>ÙC½?�	�	¹C����2^�B3?��Z�
ü�>ÙC[B ú Cxû�WÙCBF�ü�ýtþ�?JüsüqC ú F�>SF BÕ^ ú ÿ ?5üq>S^�F ú Co�@?JüqCBUãüq^ �AQ�]�X½ü ú ?oC�C ú �s>SFÙZ0ü�>ÙC ù K$ýtü ú CQC�^�F�	QC�B�^��Z�S^xAÊ>SFÙZ#� Qg] �ºFN^YUYCQýg�S>SF ?��oA

�Æ^�BL?�	Q>Z�S>Pü}?5üqC�ü�>ÙCÊWNF�UYC ú ��üe?GF�UY>SFÙZ¶^�BT^�üG>NC ú þ ú ^�þTC ú üq>SC��3^�B ù K$ýtü ú CBC ú Co�@?Jü�CxUãü�^¶ÿ�>SFÙ>SFÙZNH�A�C�� ú ��ü�Z�^�üG> ú ^�WNZ�>
?JFRCD:Ù?Gÿ�þ��SCEA�>N>/	\>RþTC ú B�^ ú ÿ^��ÿÜ>SFN>SFÙZ�^�F üG>ÙC�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�CxU ù K�ýLü ú CBC^� ù >SZ�W ú Ci��#�>SF � :N?GÿÜþ �SC^��A

�3� O[ K�1 � �6A}1ÆC¹ü�W
��CD:Ù?JÿÜ>SFÙC2üG>NCEÿÜ>SFN>SFÙZ½þ ú ^�	¹C����0]�?��sCBU ^�F üG>NC�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�CxU ù K�ýLü ú CQC��@>Ù^xAÊF >SF ù >SZ�W ú C
��A�&�?��sCxU ^�F K ú ^�þ�C ú ü�X���Ar�JHI?��Z�.üG>ÙC´þ�?JüsüqC ú F
�-	Q^�F+üe?G>SFÙ>SFNZ�B ú CBû+WÙCQF+üE>PüqCQÿi�2ü�>�?Jü0? FN^YUNC6� Q�þ�? ú üq>/	¹>Sþ�?Jü�C���	B?GF
]�C^	¹^��Z�SC�	}üqCBU�]+X���ü}? ú üq>SFNZ(?Jü � Q�] �EFÙ^;UNCQý'�S>SF�?%>ÙCx?�U ?GF�U�BÕ^��Z�S^5AÊ>SFNZÝ>Pü\��FN^YUNC¹ýg�S>SF ?��oA 3�C�CD:Ù?JÿÜ>SFÙC´üG>NC�ÿÜ>SFN>SFÙZ
þ ú ^6	QC�����]+X���ü}? ú üq>SFNZ�B ú ^�ÿ üG>NC�]�^�ü�ü�^�ÿ ^�BÆüG>NC0FÙ^;UNC¹ýg�S>SF�?u>NC5?�UYC ú ü}?�] �SC�A
ù ^ ú FÙ^YUYC UÆHB>PüG�I>SÿÜÿÜCxUY>@?Jü�CPB ú Cxû�WÙCQF+ü�þ�?5ü�ü�C ú F�>/�M� U¥v �$#}HB?GFÙU�>Pü¥>�?��Äü�A�^�þ�?5üG>
�I>SF�üG>NC ù K�ýLü ú CBC�v/J�'¥v �/� (�v �'� �Fv � ��*�v �'�IU¥v �AO

?JF�U7J�(�vr� � );v �%��U¥v �COGA���>ÙC�� ú ��ü0þ�?JüG> >SFÙUN>/	B?JüqC��Eü�>�?Jü���ü ú >SFÙZ +���'�� ( � ����* �IU # - ?GþNþTCx? ú �Oü�A�>/	QCã>SF ü�>ÙCãU�?5ü}?�]�?��sC�A
LÊ^�ü�>/	QC2üG>NCOþ�?5üG> ?��/�s^´>SF�UY>/	x?5üqC��3üG>�?5ü9��ü ú >SFÙZmJ�' � ( � ��O�?JþÙþTCx? ú ��ü�> ú CBC2üq>SÿÜC���?JF�U J�'WOº>PüG��Co�ZB)?GþÙþ�C5? ú ��CoC�CBFuBÕ^�W ú
ü�>SÿÜC��oANDÊ^5A%CoC�C ú HYüG>ÙC¹X ^�F �PXÝ?JþÙþ�C5? ú ü�AÊ>/	¹C^bghGz4jobel jDp·AÊ>Pü�>�U¥A��9>+W
�QHYüq^���üqW�U;X\A�>N>/	\>���ü ú >SFNZ\?JþÙþTCx? ú üq^�Z�CQü�>ÙC ú
A�>PüG>�UÆH�^�F �PX�UB] �\þ ú C���: þ�?Jü�> J�'¥v � � (�v � � �Fv �'��*�v �AO��Õ^ ú �s>SÿÜþ �PX�HPJ�' (:� *�v �AO#i	¹^�WNF+ü\�oA9�+>SÿÜ>Z�@? ú �PX�H�ü�>ÙC%��C�	Q^�F�U
þ�?Jü�> >SF�UN>/	B?Jü�C��H��ü ú >SFNZ +o��( � )��IU # -(?GþNþTCx? ú �·^�F
	QC\>SF�üG>NC<�sCQü´^�B�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�·>SF F`H H)^ ú UB] �¶þ ú C���:�þ�?5üG> >/�
J�( );v �CO\A��9>NC��sCOü�A%^´þ ú Co� :\þ�?Jü�>
�%^�B�UÆH +��6��' (:� *�v ��#eHJ��( );vr��# ��-YH4BÕ^ ú ÿ�UB] �0��W ]Ùþ�?Jü�ü�C ú FNýg]�?��sC�H�A[>Ù>/	G> >/�9	B?��Z�SCBU�UB] �
� n G � E e�E n/G i q h\i,ege�I%J!G^p i���I��Õ>�A|C�ASHGü�>ÙC[�sW�]Nþ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC�WÙFÙUNC ú üG>NC[	Q^�FÙUN>Pü�>S^�Fã^�B$UB] �$Co:Y>/��ü�CBF
	¹C�#\A48�^�F
��ü ú W
	}üq>S^�Fã^�B
?JF ù K$ýtü ú CBC0^�FRüG>N>/�E	¹^�F�UY>Püq>S^�F�?���þ�?Jü�ü�C ú FNýg]�?��sCi�ÕA[>Ù>/	\>R>/�E	B?��Z�SCxU�UB] � � n/G � E e E n G\i q����Ef�e�J I�I�#0�SC5?GU���üq^Ü^�F��PX ^�FÙC
] ú ?JF
	\>���(�v ��#sA�DÊCBF�	QC�H�^�F��PXR^�FÙC�B ú Cxû�WÙCBF�üOþ�?JüsüqC ú F`��( U¥v �$#�>/�2UNC ú >�C�CBU A!��LÊ^�ü�>/	QC0üG>�?5ü�?�þ�?5ü�üqC ú FÝ>/�E?JF(>PüqCBÿ^��C¹ü
?JF�U >/�ÊUNCQFÙ^�ü�CxU<]+XR?���ü ú >SFÙZ�>ÙC ú C�A #0�9>NC���Cx? ú 	\>�B�^ ú B ú CBû+WNCBF+ü�þ�?5ü�üqC ú F��2?�����^6	Q>@?5üqCxU A�>PüG>�URüqC ú ÿÜ>SF�?JüqC��oA
ù ^ ú FÙ^;UNC * H�>PüG� >SÿÜÿÜCBUN>@?5üqC%B ú CBû+WÙCQF+ü þ�?5ü�üqC ú F >/����*�v �$#eH�?GF�U >Pü�>�?�� ü�A%^'þ�?Jü�>
�QH^J�'Ov � � (�v �'� �
v � ��*�v �rO

?JF�U J�'¥v �ÙH (�v �;H7�Fv �YH&)�vr�GH *�v �CO\AkL2^�ü�>/	QCmU ?JþÙþ�C5? ú �ãüq^�Z�C¹üG>ÙC ú AÊ>Pü�> * ?��½A�Co�Z�LHk>Ù^5A%CoC�C ú H$üG>NC ú C >/��FÙ^ FÙCQCxU
ü�^ >SF�	o�SWÙUNC�U >ÙC ú C >SF�üG>NCÝ?GF�?��PX �s>/����>SF�	QCÝ?JF+X�B ú Cxû�WÙCBF�ü�þ�?5ü�üqC ú F��½>SF4C�^���CY>SFNZ�U�>�?��m]TCBCQF ?JF�?��PX��BCBU�>SF'ü�>ÙC
þ ú CDCY>S^�W��½Co:N?GÿÜ>SF�?Jüq>S^�F'^�B�U¥A��;>SÿÜ>Z�@? ú üq^ üG>NCÝ?�]T^;C�CÝ?JF�?��PX �s>/�QH * ] �m	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?���þ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC >/� �4�
' (��
v ��#eH
��' (:� )�vr��# �$A28%^�F
��ü ú W
	}üq>SFÙZ]?JF ù K$ýtü ú CQC\^�F >PüxHÆA�C UYC ú >�C�C * ] ��	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CBCGH J�'¥v �'� (�v �'� �Fv � OqH.?��s>SFÙZ��SC
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B ú CBû+WÙCQF+ü¶þ�?5ü�ü�C ú F þ�?Jü�>�H.?����@>N^5AÊF�>SF ù >SZ�W ú Cu��A¥�9>Ù>/��	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CBC�>/�0üG>NCBF�ÿÜ>SFNCxU ú C�	¹W ú �s>�C�C��PX�]+X
	B?��Z�S>SFNZ *�W�U�&4��J�'Ov � � (�v �'� �
v � O�" *�#sA
ù >SZ�W ú C�� ��>N^5A�� üG>�?5ü + *�W�U�&4��J�'Ov � � (�v �'� �
v � O�" *�#<- >SF4C�^���C�C��]ÿÜ>SFÙ>SFNZ ü�> ú CQC'>Pü�CBÿi�`� � #eH^��(�#eH��
'J#(>SF��sCQý

û�WÙCQF
	QC�Ak�9>NC�� ú ��ü\UYC ú >�C�C��Ü?%B ú CBû+WNCBF+ü�þ�?5ü�üqC ú F)� � *�v �$#eH3?�	Q^�F�UY>Püq>S^�F�?���þ�?JüsüqC ú FNý']�?���C �4�
' (�v �$# ��Hº?GF�U9üG>NCBF
?H	x?��Z� + *�W U &4��J�'Ov � � (�v �AO " � *�# - �;ü�>ÙC���C�	Q^�F�U UYC ú >�C�C���?HB ú Cxû�WÙCQF+ü�þ�?Jü�ü�C ú F���(�*�v �$#}HN?H	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��Äþ�?JüsüqC ú FNý']�?���C
�4�
'¥v ��# ��H�?GF�U7ü�>ÙCQF ?�	x?��Z� + *�W U &4��J�'Ov � O " (#*�#<-��%?GFÙU7üG>NCÝüG>Ù> ú U UYC ú >�C�C��Ü^�F��PX ?}B ú Cxû+WNCBF�ü þ�?Jü�ü�C ú F �
' *�v �$#\A
ù W ú üG>NC úRú C�	QW ú �s>�C�C�	B?��Z�¶^�B + *�W U &4��J�'¥v � ��(�v � O�" ��*�#<-7UNC ú >�C�C��Rü�A�^7þ�?5ü�ü�C ú F�����(���*�v ��# ?GFÙU �
'�� *�v �$#eH2?GFÙUð?
	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?���þ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC �6��'Ov �$# ��HQA[>Ù>/	\>¶ü�>ÙCQF��SC5?GU���üq^2?�	B?��Z� + *�W U &4��J�'Ov � O " (���*�#<-NHQü�>�?Jü)UNC ú >�C�C���üG>ÙCk�S^�FÙZ�C���ü
þ�?JüsüqC ú F��
' (���*�v �$#\A��+>SÿÜ>Z�@? ú �PX�H;ü�>ÙC-	x?��Z�Ä^�B + *�W U &4��J�'Ov � O " (#*�#<-·UNC ú >�C�C���^�FÙCEþ�?JüsüqC ú F}�
' (#*�v �$#\A6�9>NC ú CoBÕ^ ú C�H+ü�>ÙC
�sC¹ü�^�B�B ú Cxû�WÙCBF�üEþ�?JüsüqC ú F
�2>SF4C�^���CY>SFNZ * >/� �6��*�v ��#}HP� � *�v �$#}H!��(#*�v ��#}HP��' *�v �$#eHP��(:� *�v �$#eH!�
'�� *�v ��#}H!�
' (���*�v �$#eH
��' (#*�v ��# ��A ��>Ù>/�E>SF�UN>/	B?Jü�C��Eü�>�?5üu_�q\cra�z�yZj�| _�bel 2540dYbIpGj\jit\_�a~�\j�f�craJj\���Dx�h�n b |
n b�bIcea6z%_�yey!bel jit\h�fi�DceaN_�bIc�h�a�q
hw�bel j�cebgjofmq-cea�bel j[|�_�bel$A

�+>SÿÜ>Z�@? ú �PX�H$FÙ^YUYC )\UYC ú >�C�C�����);v ��#´?GFÙU�>Pü�>�?��´üG> ú CQC þ�?JüG>��ov[J�'¥v �/� (�v � ���Fv � � )�vr�CO�H[J�'Ov � � );vr�,OeHº?GFÙU J�(�v �%� )�vr�COGA
�+>SF
	¹C )#] ��	Q^�F�UY>Püq>S^�F�?��½þ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC,�6��' (:�Fv ��#eH��
'¥vr��#}Hm��(�vr��# ��Z�CBFNC ú ?JüqC�� FÙ^ B ú CBû+WNCBF+ü]>PüqCBÿRH2üG>NC�ÿÜ>SFN>SFÙZ
B�^ ú )ãü�C ú ÿÜ>SF�?5üqC��oA2L2^YUYC=� UNC ú >�C�C��½^�FÙC<B ú CBû+WNCBF+ü½þ�?Jü�ü�C ú F �6� �Fv ��# �R?GFÙU9^�FNC��sW�]Nþ�?JüsüqC ú F`]�?��sC �6��' (�v ��# ��H�?
�s>SFNZ��SCQýtþ�?5üG>�	¹^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CBC�A¥�9>;W��QHÆ>Pü\���sCQü¶^�B�B ú Cxû�WÙCQF+ü·þ�?Jü�ü�C ú F
��	B?GF�]TCÜZ�CBFÙC ú ?5üqCxU�]+X]ü}?�?+>SFÙZRü�>ÙCQ> ú
	¹^�ÿm]N>SF�?5üq>S^�F��oAF8%^�F�	x?5üqCBF�?Jü�>SFÙZãü�>ÙCQÿ A�>PüG>�� �Fv �$#}HYA%C�>�?�C�C �6�
'��Fv �$#eH¥��(:�Fv ��#}H¥��' (:�Fv �$# ��A�LÊ^YUYC (�UYC ú >�C�C�����(�v �6#
?JF�U ^�FÙCi�sW ]Ùþ�?5ü�ü�C ú FYýg]�?��sC �6�
'¥v ��# ��H)?GFÙU ü�>ÙCi�sC¹ü·^�B�B ú CBû+WÙCQF+ü¶þ�?5ü�ü�C ú F��´?�����^6	Q>@?5üqCxU]A�>PüG> ��(�v �$#O>/� �4�
' (�v �$# ��A
LÊ^YUYC ' UNC ú >�C�C���^�F �PX���'Ov �6#M]NWNüÊFN^^	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?���þ�?Jü�ü�C ú FNýg]�?��sC�A

��>ÙC�	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?��)þ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC��2?GFÙURü�>ÙC�	¹^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQC��ÊZ�CBFNC ú ?5üqCBU ? ú C��sWÙÿ�ÿ ? ú >Z�BCxU >SF%�$?�]��SCm�6A
�

��>ÙCm	¹^ úsú C�	}üqFNC����O?GFÙU%	Q^�ÿÜþ��SC¹üqCQFÙC�����^�B$ü�>ÙC·þ ú ^�	¹C����2>SF � :N?GÿÜþ �SC�����>N^�W �jU�]TC 0�W
��üq>Z�NCxUJAN�9>Ù>/�2>/�E?�	o	Q^�ÿ�ý
þ �S>/�@>ÙCxU�]�X<� ú ��ü2>SF�ü ú ^YUNW�	Q>SFNZ ?HBÕC¹Að>Sÿ�þT^ ú ü}?JF+ü�þ ú ^�þ�C ú ü�>SC�� ú Co�@?Jü�CxU üq^½üG>ÙC�ÿÜ>SFÙ>SFNZ�þ ú ^�	¹C����oA
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h�t\_�yZton yZ_�bgj+bel j!w\pGj\�Dn
jDa
bF| _�b�bgjDpsa
q 1kcIbel^qGn�(*) �AQ �kh�a
y xmbel j
þ ú Co� :u�sW�]Nþ�?5üG>ÙC��Hh@w+aNh��$jDq-yZ_$�\joy/j\� �AQ[cra%bel j 2540dYbIpGj\j�aNj\j\��bghi�\j�_$t\ton6f�n yZ_�bgj\�;�k_�aN��bel j�w\pGj\�Dn
jDaJtDx�t\h�n�a
bMh@w
jD��jopsx^aJh��$j�cra}bel j�|FpGj a )�| _�bel�qGl�h�n yZ��t\_�pDpsxibel jHqD_�f^j�t\h�n6aFb�_�q�bel _�b0cra}bel�j�t\h�pspGjDqg| h�aN��cra�z�aJh��$j � QEcea�bel j
| _�bel�.
# iCe E n G\i q I$�!1�CQü´ü�>ÙC FÙ^;UNC��½?��S^�FNZ üG>NC þ�?Jü�> $�]�C<�@?�]TCo�SCxU'?��6� ������������� N >SF~�sW�	\>7?JF�^ ú UYC ú ü�>�?Jü � �´>/�´ü�>ÙC
ú ^;^Gü´^�B�ü�>ÙCÜþ ú Co� :}�sW�]Nü ú CQC�H � N >/�¶ü�>ÙC^�SC5?�B�^�B%üG>NCu�sW ]Nü ú CBCÜ>SF $½H.?GFÙU � Q������ W�� UO#E>/�¶ü�>ÙCÜFÙ^YUYCi]�CB>SFNZ
ú C�B�C ú CQF
	¹CxU AP&�?��sCxU ^�F9üG>NC þ ú ^�	QC����½^�B ù K$ýtü ú CQC�	¹^�F��sü ú W�	¹üq>S^�F�þ ú C��sCBF�üqCBU9>SF~E�SZ�^ ú >PüG>Ùÿ �JH!BÕ^ ú C5?�	\>�þ ú Co� :
FN^YUYC#��)<�@� � {�TW #}HÙü�>ÙC¶þ ú C���:��sW�]Nþ�?Jü�>Ý^�B)üG>ÙC¶FÙ^;UNC#�AQº>SF $ ^�	o	QW ú ��üq^�Z�CQü�>ÙC ú AÊ>PüG> ��)¶Co:Ù?�	¹ü��PX=� Q � (DX���U �
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¾ �BÖ ��	 � �¶â �¹Ú��+Ö�	 �sâ¢��Ú�� �BÖ�	qâ äQÚ�� � ¾
� �BÖ � 	��Gâ �}Ú��+Ö ��	 � ��â¢��Ú�� �BÖ �;â ä � 	qâ ä ���Gâ äQÚ�� � �
� �BÖ � 	��Gâ¢��Ú��+Ö �+â¢��Ú��+Ö�	qâ¢��Ú�� �

� �BÖ � 	qâ äQÚ�� �BÖ �;â ä ��	qâ ä¹Ú�� � �
	 �BÖ �;â ä¹Ú�� �BÖ �+â ä¹Ú�� � 	
� � �

ü�>SÿÜC��oA$�9>+W
�3CDC�C ú X^�sW�	\>Üþ ú Co� :ãFÙ^;UNCE��>N^�W �jUi	x? úsú X½üG>NC+�q?Gÿ�CE	¹^�WNF+ü�?��3FÙ^;UNC � Q A6LÊ^�üq>/	¹CÊü�>�?5ü�?�þT^��sü�� :ãFÙ^;UNC
� @ �IB�^ ú W  * �.UO#�?��S^�FÙZ�ü�>ÙC��q?JÿÜC0þ�?Jü�> ?��/�s^i	¹^�ýt^�	�	¹W ú ��AÊ>Pü�>(FN^YUNC � QA�D2^xA�CDC�C ú HÙüG>NC¶þ�?5ü�ü�C ú F���AÊ>Pü�> � @
A�>Z�Z�M]�C\Z�CBFNC ú ?5üqCBU A�>NCBF�CD:Ù?Gÿ�>SFÙ>SFÙZ üG>ÙC�þT^$��ü�� : FN^YUNC � @¶HÆCBF�	o�S^$�s>SFNZÝü�>ÙCBÿ >ÙC ú C�A�>Z�Z�M�SC5?GU ü�^ ú CBUNWÙFÙU�?JF+ü
Z�CBFNC ú ?5üq>S^�FÜ^�B�üG>ÙC�þ�?Jü�ü�C ú F
�$üG>�?JüºA�^�W��jU�>�?�C�C[]�CBCBF�Z�CBFÙC ú ?5üqCxUmBÕ^ ú � @ A��9>NC ú CoBÕ^ ú C�H�A%CÊ^�F��PXãFNCBCBUãü�^0Co:Ù?JÿÜ>SFÙC
ü�>ÙC�þ ú Co� :<��W ]Ùþ�?JüG> ^�B � Q$>SF $mA �

ù ^ ú Co:N?GÿÜþ �SC�HI>SF � :Ù?JÿÜþ��SCi�+H�FÙ^YUYC * >/�¶>SF$C�^���C�CxU >SF9? þ�?5üG> J�'¥v � ��(�v � ���Fv �'��*�v �'��U¥v �AO�HÄüq^�	x?��/	QW �@?JüqCãü�>ÙC
B ú CBû+WÙCQF+üÊþ�?5ü�ü�C ú F��[BÕ^ ú FÙ^;UNC�* >SFRüG>N>/�Êþ�?JüG>IHÙ^�F��PX üG>NC0þ ú Co� :��sW�]Ùþ�?Jü�>Ý^�B$FÙ^;UNC�* HNA[>Ù>/	\>Ý>/� J�'¥v � ��(�v � ���Fv �AOqH
FNCBCBU ü�^�]�C�CD:;ü ú ?�	}üqCxUÄHÙ?GFÙU ü�>ÙC-B ú Cxû+WNCBF�	¹Xu	¹^�WÙF�ü�^�B)CDC�C ú X\FÙ^YUYC�>SF ü�>ÙCEþ ú C�� :\þ�?5üG>��@>Ù^�W �jU�	B? úsú X\üG>NC��q?JÿÜC
	¹^�WNF+üO?���FÙ^YUYC *�A��9>�?5üÊ>/�BHYüG>NC0FÙ^;UNC�	Q^�WNF+üG��>SF ü�>ÙC0þ ú Co� : þ�?5üG>��@>N^�W��jU�]�C·?�U�0sW��sü�CxU üq^ J�'Ov �'��(�v �'� �
v �rOGA

&�?��sCxU¶^�F¶üG>N>/�)þ ú ^�þ�C ú ü�X�Hxü�>ÙC�þ ú C���:���W ]Ùþ�?JüG>·^�BNFN^YUYC � QÙ>SF½?�þ�?5üG>-$T	x?JF�]TC0	Q^�þÙ>SCBU´?GF�U0ü ú ?GF
�@B�^ ú ÿ�CxU0>SF�üq^
?H	Q^�WÙF�ü�ý�?GU 0�W
��üqCBU þ ú Co� :u��W ]Ùþ�?JüG>u]+X ?�U 0�W
��üq>SFNZ½ü�>ÙC-B ú Cxû+WNCBF�	¹Xu	¹^�WÙF�ü�^�BÆCoC�C ú X FN^YUNCE>SF üG>ÙCEþ ú C���:<�sW�]Nþ�?5üG>
ü�^�üG>ÙC��q?Gÿ�C2?��$üG>ÙC�	Q^�WNF+ü3^�BTFN^YUNC � QA$��>ÙCÊþ ú C���:ãþ�?5üG>i�s^�ü ú ?GF���B�^ ú ÿÜCxU½>/��	x?��Z�SCxUãüG>ÙC òBó\*�ñ:5 Z ô�ó �t";õtY)ó\"��	�
Y&*Nò)� ^�B � Q!BÕ^ ú þ�?5üG> $�A

LÊ^�üq>/	¹C´üG>�?JüOüG>NCm��C¹üE^�Bºü ú ?JF
�@BÕ^ ú ÿÜCBU(þ ú C���:(þ�?Jü�>
�O^�B �AQMBÕ^ ú ÿ ?i�sÿ ?��Z�$U�?5ü}?�]�?��sC´^�Bºþ�?Jü�ü�C ú F
�ÊA�>N>/	\>�	¹^�ý
^6	�	¹W ú AÊ>Pü�>F�AQ@A4�+W
	G>Ü?�U�?5ü}?�]�?��sC�^�B�þ�?JüsüqC ú F
�$^6	�	¹W ú�ú >SFÙZEAÊ>PüG>F�AQÄ>/�k	x?��Z�SCxU �AQ�� 5�÷�ôTñ.õ.ø@ò5øÕôTñB*��BY&*NòBòC"+óGñM'�D:*15," H
?JF�U�>/��UNCQFÙ^�ü�CxU\?�� +rU��
� ��&�V\U )�����&-" �AQ - A4�9>NCBFÜ^�FNC+	B?GFi	¹^�ÿÜþNWNüqC2?��Z��ü�>ÙC�B ú Cxû�WÙCQF+ü�þ�?Jü�ü�C ú F
��?����s^�	Q>@?5üqCBUãAÊ>Pü�>
�AQ%>SF]ü�>Ù>/� �AQmýg	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��$þ�?JüsüqC ú FNý']�?���CH]�X�	 ú Cx?Jü�>SFÙZR?<�sÿ ?��Z� ù K$ýtü ú CBC�H 	x?��Z�SCxU � Q�� 5R÷�ôTñ.õ.ø@ò5øÕôTñB*��+ ) '�òxó#"/"
?JF�U UNCQFÙ^�ü�CxUð?�� + ù K�ýLü ú CBC " � Q -�A��+W�]���CBû+WNCBF+üÝÿÜ>SFÙ>SFNZ 	B?GF)]TC�þTC ú BÕ^ ú ÿÜCBU ^�F ü�>Ù>/���sÿ ?��Z��	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��
ù K$ýtü ú CBC�A0��>ÙC(þ ú ^�	¹C����sC���^�B�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�F ^�B�	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��2þ�?5ü�ü�C ú FYýg]�?��sC��\?JF�UT	¹^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQC��^>�?oC�C
]�CBCQFÝUNCQÿÜ^�F���ü ú ?5üqCBU >SF � :Ù?Gÿ�þ��SC��6A

��>Ù>/��þ ú ^6	QC��G�I>/�Æþ�C ú B�^ ú ÿÜCxU ú C�	¹W ú ��>�C�C��PX�HJ?GFÙU�üG>NC�B ú CBû+WÙCQF+üÆþ�?5ü�ü�C ú F���	x?GF�]TC3^�]Nü}?J>SFÙCBU�]�X¶?�þ�?Jü�ü�C ú FNý!Z ú ^xA�üG>
ÿ�CQüG>N^YUÄH ]�?��sCxU ^�F ü�>ÙC�BÕ^��Z�S^xAÊ>SFNZ^�SCBÿÜÿ\?���?GFÙU�	¹^ ú ^��Z�@? ú X$A

1 � [][���6Ar��� ù�ú ?GZ�ÿÜCBF�ü�Z ú ^5A�üG>F#sA
	�j�b�� �\jm_�a�cebgjofmqDj�b�cra FIH � H �\j� " q�t\h�aN��cIbIc�h�aN_�y�| _�b�bgjDpsaFd�\_�qojs��_�aN�
� �\jm_�a�cebgjofmqDj�b�cra H . 8 l joa�bel j�qGn�|$| h�pDb�h@w���� � cea F`H ceq�j\�Dn�ce��_�yZjoa
bkbghibel j�qGn�|$| h�pDb0h@w � cea H .
# iCe E n G\i q I$�FE	�	Q^ ú UY>SFÙZ\üq^\üG>NC½UYC��ÙFN>Püq>S^�F]^�Bk	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?��.þ�?JüsüqC ú FNý']�?���C�H�C5?�	\>~���sW�]F#�ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F(>SF H ^�	�	¹W ú �
WNF�UYC ú ü�>ÙC�	¹^�F�UY>Püq>S^�F]^�Bºü�>ÙC½^6	�	¹W ú�ú CBF�	QC½^�B�� >SF üG>NC´^ ú >SZ�>SF�?��$ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F UÙ?Jüe?�]�?��sC FIH AJ�YB%?GF >PüqCBÿ^��C¹ü �
?JþÙþ�C5? ú ��>SF H�� üq>Sÿ�C��QHI>Pü´?JþÙþTCx? ú ��AÊ>Pü�>�� >SF FIH�� üq>Sÿ�C��¶?��EA�C��Z��A)[(^ ú CQ^;C�C ú H��s>SF
	¹C\?��Z���sW�	\> >PüqCQÿi�¶? ú C
	¹^��Z�SC�	¹üqCBU(>SF üG>NCm	Q^�F�UY>Püq>S^�F�?��.þ�?5ü�ü�C ú FYýg]�?��sC´^�B���H���� � ^�	o	QW ú �2Co:N?�	¹ü��PX � üq>Sÿ�C��2>SF F`H ?��ÊA�Co�Z��A �9>+W
�2A�C
>�?�C�C�üG>NC��SCQÿÜÿ ?�A �
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ùÙú ^�ÿ ü�>Ù>/�9�SCBÿ�ÿ ?YH;A�C�	x?GFÝUY> ú C�	}üG�PX UNC ú >�C�C´?JFR>SÿÜþ�^ ú ü}?GF�ü�	Q^ ú ^��Z�@? ú X�A

89K�V[K-1¥1OOV)M��6Ar���LK�?5ü�ü�C ú F Z ú ^xA�üG>F#sA 	�j�b ���\j+_�wGpGj\�Dn
joa
bJcIbgjDf�qDj�b cea F`H � H �\j � " q[t\h�aN��cIbIc�h�aN_�y�| _�b�bgjDpsaFd
�\_�qojs��_�aN� � �\j�_�aTcIbgjDfmqojob�cea H . 8 l jDa � � � ceq�wGpGj\�on�joa
b�cra F`H c w�_�aN��h�a
y x}c w � crq-w\pGj\�Dn
jDaFb-cea H .

�

&�?��sCxU ^�F�8%^ ú ^��Z�@? ú X���A �GHYÿÜ>SFÙ>SFNZ�	B?GF<]TCEþTC ú BÕ^ ú ÿÜCBUu]+Xi� ú �sü�>jUNCQF+ü�>ZB�XY>SFNZ½üG>NC��sCQü�^�B¥B ú Cxû�WÙCBF�ü��eý!>Pü�CBÿi�sCQüG�
>SF F`H H%?GFÙU7ü�>ÙCBF�BÕ^ ú Cx?�	G> �sW
	G>�B ú Cxû�WÙCBF�ü��eý!>Pü�CBÿi�sCQüBH�	¹^�F
��ü ú W
	}üq>SFNZ�>Pü\�i	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?��2þ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC��BH�?JF�U
ÿ�>SFÙ>SFÙZR>PüG���sCQü¶^�BMB ú CBû+WNCBF+üu�eý!>PüqCQÿi�sCQüG�E>SF üG>NCi	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?��3þ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC�H)?GFÙU}��^R^�F�A¥�9>N>/�¶>SFÙUN>/	x?5üqC���üG>�?Jü
ü�>ÙC þ ú ^6	QC����´^�BÊÿ�>SFÙ>SFÙZ�B ú Cxû�WÙCBF�üãþ�?5ü�ü�C ú F���	B?GF`]�C<C;>SCQA%CxU'?��m� ú ��üãÿÜ>SFÙ>SFNZ�B ú Cxû�WÙCBF�ü��}ýt>PüqCQÿi�sCQü�?JF�U üG>NCBF
þ ú ^�Z ú C�����>�C�C��PX Z ú ^5A�>SFÙZÜCx?�	\>��sW
	G>R>PüqCBÿ^��C¹ü[]+X ÿ�>SFÙ>SFÙZã>Pü\��	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?���þ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC�HYA�>N>/	\>�	B?GFR>SFRü�W ú F�]TC
UY^�FNCi�s>SÿÜ>Z�@? ú �PX$A2&3X UN^�>SFÙZ��s^NH.?�B ú Cxû�WÙCBF�üm{+ý!>Pü�CBÿi�sC¹ü0ÿÜ>SFÙ>SFNZÝþ ú ^�]��SCQÿ >/���sW�	�	QC�����B�W��Z�PX ü ú ?GF���B�^ ú ÿÜCxU]>SF+üq^ ?
�sCBû+WÙCQF
	¹CE^�B!{^B ú Cxû�WÙCQF+ü��eý!>PüqCQÿi�sCQü%ÿÜ>SFN>SFÙZ½þ ú ^�]��SCBÿ^�0C;>@?ã?H�sC¹ü�^�BO	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?��Äþ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC��oA��+>SF
	QCEÿÜ>SFN>SFÙZ
>/��UN^�FÙC9]+X´þ�?JüsüqC ú FãZ ú ^xA�üG>IHGüG>NC ú C�>/�$FÙ^�FNCBCxU´ü�^�Z�CQFÙC ú ?Jü�CÊ?JF+Xm	x?JF�UY>jU�?Jü�C[�sCQü\�$>SF½üG>NC�CQF+üq> ú C�ÿÜ>SFÙ>SFNZ�þ ú ^�	QC�����A

LÊ^�üq>/	¹CÊ?��/�s^E>SF½ü�>ÙC9	¹^�F��sü ú W�	¹üq>S^�F½^�B�?2FÙC¹A ù K$ýtü ú CQC�B ú ^�ÿ ?�t\h�aJ��cIbIc'h�aJ_�y�| _�b�bgjDpDa
d�\_�qDj.^�]Nüe?G>SFÙCBU½UNW ú >SFNZEü�>ÙC
ÿ�>SFÙ>SFÙZ¶^�B�?GF ù K$ýtü ú CBC�H�üG>NC2>Pü�CBÿi�º>SF\ü�>ÙC�B ú CBû+WNCBF+ü�>PüqCQÿi�sCQü0�@>N^�W��jU^]�C2^ ú UYC ú CBUÜ>SF\ü�>ÙC�B ú CBû+WNCBF
	}XÜUYC���	QCQF�UY>SFÙZ
^ ú UYC ú ^�B0aNh;��j�h�t\ton6pDp�joaNt\j�^�B.Cx?�	\>R>Pü�CBÿ�>SF��sü�C5?GUR^�B.>Pü\��qGn�|$| h�pDb��ÕA[>Ù>/	G> ú CQþ ú C��sCBF+üG��>PüqCBÿ ^�	�	¹W úsú CBF�	QC;#sA
��>Ù>/�
>/�^]TC�	x?GW��sC(C5?�	G> FÙ^;UNC(>SF-?JF ù K�ýLü ú CBCÝÿ ?BX ú CQþ ú C��sCBF+ü\ÿ ?JF+X'^�	�	¹W úsú CBF�	QC��\^�B¶?JF >PüqCQÿ ]ÙWYü<�sW
	\> ? FÙ^;UNC
ú CBþ ú C��sCQF+ü\�%?��s>SFÙZ��SCOWÙFÙ>Pü��Õ>�A|C�ASH�üG>NCO>PüqCQÿi�sCQü3A�>N^$�sCOC��SCBÿ�CBF+üG�%?��PA�?BX ��^�	�	¹W ú üq^�Z�CQü�>ÙC ú #�>SF\üG>ÙC+	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�F\^�B
?JFR>Pü�CBÿ�ý�?����s^�	Q>@?5üqCBU ù K�ýLü ú CBC�A

�6A �4AtsvuMwEx&y�wEzM{}| \��{W{MwEuMz �&u 		�<{�
 � �{�
 � ��z��� w7EuMw�� � �  ��{�
 	�� s[~ |�{WuMwEw

��>ÙC9B ú Cxû�WÙCQF+ü�ýtþ�?5ü�üqC ú F½Z ú ^5A�ü�>ãÿÜCQü�>Ù^;U½UNC��G	 ú >Z]�CxUÜ?�]T^�C�C�A�^ ú ?6�PBÕ^ ú ?��Z� ?+>SF�U���^�B ù K$ýtü ú CBCo�oA�D2^xA�CoC�C ú H�BÕW ú üG>NC ú
^�þNü�>SÿÜ>Z�5?5üq>S^�F�	x?JF�]�C¶Co:;þ��S^ ú CxU ^�F ?���þ�C�	¹>@?���?;>SFÙUR^�B ù K$ýtü ú CBC�H
	B?��Z�SCxU�q\cra�z�yZj�|
pGj�a )�d/|�_�belA274MdYbIpGj\j¹H�?GFÙU��sW�	\>
?JFR^�þNüq>Sÿ�>Z�5?Jü�>S^�F >/��C��sþTC�	Q>@?��Z�PX W��sC�BÕW �Æ?Jü�ÿÜ>SFÙ>SFNZ��S^�FNZ�B ú CBû+WNCBF+ü�þ�?5ü�üqC ú F���A

 �:E G#l�q I h
J I���	\f�h i,e� ���Ef�e�J I�I�>/�2?GF ù K�ýLü ú CBC�ü�>�?5ü+	¹^�F���>/��üG��^�B.^�F��PXR?��s>SFNZ��SC¶þ�?JüG>R^ ú ?���>SFNZ��SC¶þ ú Co� : þ�?5üG>
��ü ú CQüG	\>N>SFÙZ%B ú ^�ÿ ü�>ÙC ú ^+^�ü´üq^(ü�>ÙCu� ú ��üm] ú ?GF
	G>Ù>SFNZ]FN^YUYC ^�B�üG>ÙCÜü ú CBC�HÆA�>NC ú C ?~�DpG_�aNtsl4cea6z�aJh��$j >/�ã?ÝFÙ^;UNC
	¹^�F�ü}?G>SFN>SFÙZãÿÜ^ ú C�üG>�?GF ^�FÙC�	\>N>Z�jU A

1�CQü�W
��Co:N?GÿÜ>SFNC¶?GFRCo:N?GÿÜþ �SC�A

�3� O[ K�1 � ��A ù >SZ�W ú Ck�F�t?�#�>/�)?9�s>SFNZ��SCºþ ú C�� :+ý!þ�?JüG> ù K$ýtü ú CQC$üG>�?5ü¥	Q^�F
�s>/��ü\�I^�B+^�FÙC�þ ú C�� :Oþ�?5üG>�H�J@� �Fvr�oR$# � ��);v ,$# � ��(�v (�#�OqH
��ü ú CQüG	\>N>SFÙZ�B ú ^�ÿ üG>ÙC ú ^;^GüÊ^�BÆü�>ÙCEü ú CBCEüq^½ü�>ÙC�� ú ��ü�] ú ?GF�	\>Ù>SFNZ�FN^YUNC^��(�v (�#sA ��PüG>Ù^�WÙZ�>Ý>Pü�	x?JF�]TC0ÿ�>SFÙCxU W
�s>SFNZ
ü�>ÙCiB ú CBû+WNCBF+üsý!þ�?Jü�ü�C ú F Z ú ^xA�ü�>�ÿ�CQüG>N^YU UYC���	 ú >Z]TCxU�?�]T^;C�C�H$?�]�CQüsüqC ú ÿÜCQü�>Ù^;U�>/�´ü�^��sþ��S>Pü½ü�>ÙCÜü ú CQC >SF+üq^(ü�A�^
B ú ?JZ�ÿÜCQF+ü\�ov�ü�>ÙC��s>SFÙZ��SCãþ ú Co� :;ýtþ�?5üG>�H3J� �Fv ��R�# � ��)�v ,$# � ��(�v (�#�OqH�?����@>Ù^xAÊF]>SF ù >SZ�W ú Cm�
�I]F#}HI?GFÙU ü�>ÙC½ÿ½W �Püq>Sþ�?JüG>
þ�? ú üxH)A�>PüG> üG>NC ú ^;^�ü ú CQþ��@?�	¹CxU�]+X ?Ýþ���CQW�UY^�ý ú ^;^Gü��·H�?��H��>N^5A�F9>SF ù >SZ�W ú C<�
��	�#sA2�9>NC��sC\ü�A�^(þ�? ú ü\�H	x?JF�]TC
ÿ�>SFÙCxU��sCQþ�? ú ?Jü�C��PXR?JF�U üG>NCBF�	Q^�ÿH]Ù>SFÙCBU üq^�Z�CQü�>ÙC ú A

1�CQü0W
�0CD:Ù?Gÿ�>SFÙC½üG>NCãü�A�^��sCBþ�? ú ?5üqC�ÿ�>SFÙ>SFÙZ þ ú ^�	QC�����C��oA�E�Z�ºü�>ÙC�B ú CBû+WÙCQF+ü0þ�?JüsüqC ú F
�¶?��G�s^6	Q>@?Jü�CxU AÊ>PüG> ü�>ÙC
� ú ��üRþ�? ú üBH�üG>ÙC}�s>SFÙZ��SC þ ú C�� :+ý!þ�?JüG> $ = J� �Fv ��R�# � ��);v ,�# � ��(�v (�#�OeH[	B?GF ]TC ÿ�>SFÙCxU ]+X CBF+WÙÿÜC ú ?Jü�>S^�F ^�B½?��Z�
ü�>ÙC<	Q^�ÿm]Ù>SF�?Jü�>S^�F
�¶^�B�üG>NC<��W ]Ùþ�?JüG>��´^�B $�A�>PüG>9ü�>ÙC<�sWÙþNþT^ ú ü���C¹ü´üq^(üG>NC ÿ�>SFÙ>Sÿ½WNÿ �sWÙþNþT^ ú ü½^�B�ü�>ÙC >PüqCQÿi�
	¹^�F�ü}?G>SFNCxUR>SFRüG>NC��sW�]Nþ�?Jü�>�A
�9>N>/�Ê>/��]�C�	B?GW
�sC¶Cx?�	G>��sW
	\>���W ]Ùþ�?JüG>R>/�2UY>/�sü�>SF
	}ü�?JF�UR^6	�	QW ú ��üG>NC��q?GÿÜC�F;WÙÿH]TC ú
^�B$üq>SÿÜC��E?��2ü�>ÙCif�cra
crf�n6f h�t\ton�pspGjDaNt\j0w\pGj\�Dn
jDaNtox�_�f^h�a6z<bel jmcIbgjDf�q�cra�bel jmqGn
�| _�bel A�>Ù>/	G> >/�OCxû�W�?��Æü�^\ü�>ÙC
�sWNþÙþT^ ú ü�^�BTüG>NCE�@?���ü%>Pü�CBÿ >SFÜüG>ÙCE�sW�]Nþ�?Jü�>�A4�9>+W
�QH+þ�?Jü�> $ Z�CBFNC ú ?JüqC��ºüG>NCEB�^��Z�S^5A�>SFÙZH��C¹ü%^�B B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?5ü�üqC ú F��BH
'
V(&�� U���� ��&�V U ��& �o� $�# = �4� �
vr��R�#}H¥��);v ,�#}H¥��(�v (�#}H�� � );v ,�#}H¥� � (�v (�#eH¥��)#(�v (�#}H¥� � )#(�v (�# �$A

1�CQü�� ]�C¶ü�>ÙC��sC�	¹^�FÙU ù K�ýLü ú CBCi� ù >SZ�W ú C��F��	�#�#eHÙü�>ÙC¶ÿ½W��Pü�>Sþ�?5üG>Ýþ�? ú ü ú ^+^�ü�CxU A�>PüG>���A�� 	x?JF�]TC¶ÿÜ>SFNCxU(?��
B�^��Z�S^xAE�oA
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(a) Single prefix-path tree (b) Single-path portion P (c) Multipath portion Q��a|{e�xftd���¬   �|¡5�¢¡5£�©e¡O×ÙØÙ°S¨t�L¥�¥$ÃÆ�|¨t²O©%ªt�|¡5£¹�|¥$�5�L¥�Û5Ç2�J©e¨t²�¸

ù > ú ��üxH�� >/�2ü ú Cx?Jü�CxU ?���?�a�n yey ú ^;^�üBHI?GF�U � BÕ^ ú ÿi�E?\ÿ´W��Püq>Sþ�?Jü�> ù K$ýtü ú CBC�H�A�>N>/	\>�	x?JF�]TC½ÿ�>SFÙCxU(W���>SFNZR?
ü�XYþN>/	x?��MB ú CBû+WÙCQF+üsý!þ�?5ü�ü�C ú F Z ú ^xA�üG> ÿÜCQü�>Ù^;U AO�9>ÙC\ÿÜ>SFÙ>SFNZ ú C��sW��Pü´>/��v 'FV(&�� U���� � &�V\U ��& �D� ��# = �4� �
v �4#}H��1&�v �$#eH
��'Ov �$#eH¥� � 'Ov �$# ��A

�+C�	Q^�F�UÄH¥BÕ^ ú C5?�	G>�B ú Cxû�WÙCBF�ü´>Pü�CBÿi�sC¹ü·>SF �½H � 	B?GF�]TC�CY>SC¹A�CxU9?��´?�	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?��MB ú Cxû�WÙCQF+ü·þ�?JüsüqC ú FNý']�?���C�H
?JF�U�C5?�	G>'>PüqCQÿi�sCQüã>SF � AÊ>Pü�>7Cx?�	\>'þ�?5ü�üqC ú F'Z�CBFÙC ú ?5üqCxU`B ú ^�ÿ � ÿ\?BX�BÕ^ ú ÿ ? UN>/��ü�>SF
	¹ü�B ú Cxû+WNCBF�ü�þ�?JüsüqC ú F�A
ù ^ ú Co:Ù?JÿÜþ��SC�H6B�^ ú � �
v �6#�>SF '
V(&�� U��
� � &�V\U ��& �o� ��#eH�$ 	B?GF<]�C+CY>SC¹A�CxU ?��%>Pü\��	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?��Äþ�?5ü�ü�C ú FYýg]�?��sC�HN?GFÙU ?
þ�?JüsüqC ú F Z�CQFÙC ú ?Jü�CxUiB ú ^�ÿ $½H �sW
	\> ?���� �Fv ��R�#}H+AÊ>Z�Z�ÄZ�CQFÙC ú ?Jü�COAÊ>Pü�> >PüÊ?·FÙC¹A5B ú CBû+WÙCQF+ü�>Pü�CBÿi�sC¹üxH � ���
v �6#}H6�s>SF
	QC �
?JþÙþ�C5? ú ��ü�^�Z�CQüG>NC ú AÊ>Pü�>��E?Jü)ÿÜ^���ü¥BÕ^�W ú ü�>SÿÜC��oA��9>+W
�QH�B�^ ú � �
v �6#�ü�>ÙCM�sCQüÆ^�B�B ú Cxû�WÙCQF+üÆþ�?5ü�üqC ú F��ÆZ�CBFÙC ú ?5üqCxUEA�>Z�Z�4]TC
� �
v �4#�� '
V(&�� U���� ��&�V U ��& �o� $�#S= �4� ���
v �6#eHJ��)��
v �4#}HN��(	�
v �6#}HF� � ) �
v �6#eHJ� � ( �
v �4#}HN��)#(	�
v �6#eHN� � )#(	�
v �6# ��H�A[>ÙC ú C������
ÿ�C5?GF��%ü�>�?5ü�CoC�C ú X þ�?Jü�ü�C ú F >SF	� >/�[	Q^�ÿm]Ù>SFNCxU\AÊ>Pü�>RCoC�C ú X ^�FÙC�>SF
� üq^�B�^ ú ÿ�? +@	 ú ^$����ý!þ ú ^;UNW
	}ü�ý'�S>Z?�C -H�@? ú Z�C ú
>Pü�CBÿi�sC¹üÊAÊ>Pü�>(üG>NCH�sWÙþÙþ�^ ú ü+]TCB>SFNZ\ü�>ÙC·ÿÜ>SFN>Sÿ½WÙÿ �sWNþÙþT^ ú ü+]TCQü�A�CQCBFRüG>ÙC¶ü�A�^\þ�?JüsüqC ú F
�oAF�9>+W
�QH�üG>NCH	Q^�ÿ�þ��SCQü�C
�sC¹ü%^�B�B ú CBû+WÙCQF+ü%þ�?JüsüqC ú F
�3Z�CQFÙC ú ?Jü�CxUi]�Xi	¹^�ÿm]N>SFÙ>SFÙZ¶üG>NC ú C��sW �Pü\�%^�B�$
?GFÙU � AÊ>Z�Z�J]�C '
V &�� U��
� � &�V\U ��& �o� ��#��
'
V(&�� U���� ��&�V U ��& �o� $�#eH�AÊ>Pü�>Üü�>ÙC��sWÙþNþT^ ú ü�]TCB>SFNZ0üG>NCE�sWÙþNþT^ ú ü3^�B�üG>NCÊ>Pü�CBÿi�sC¹ü3>SF � �ÕA�>N>/	\>Ü>/��?��PA�?BX��3FN^¶ÿ�^ ú C
ü�>�?JF üG>NC��sWÙþNþT^ ú üÊ^�B)ü�>ÙC0>Pü�CBÿi�sC¹ü[B ú ^�ÿ $�#\A

��F���WNÿÜÿ ? ú X�H�üG>NC��sCQü�^�BOB ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?5ü�üqC ú F���Z�CBFNC ú ?JüqCBU<B ú ^�ÿ ��W�	\>R?m�s>SFÙZ��SC�þ ú Co� : þ�?5üG>�	¹^�F
�s>/��ü\��^�BÆü�> ú CBC
UY>/��üq>SF
	}ü��sCQüG�ov�����# 'FV(&�� U���� � &�V\U ��& �D� $�#}HÄü�>ÙC���C¹ü¶^�B0B ú Cxû�WÙCBF�ü¶þ�?Jü�ü�C ú F
��Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU�B ú ^�ÿ ü�>ÙC���>SFNZ��SC�þ ú C���:;ý
þ�?Jü�>�H($m� �g��# '
V(&�� U��
� ��&�V\U ��& �o� ��#eHxüG>ÙC��sCQü$^�B�B ú Cxû�WÙCBF�ü$þ�?Jü�ü�C ú F
�.Z�CBFÙC ú ?5üqCxU�B ú ^�ÿ ü�>ÙC%ÿ´W��Püq>Sþ�?Jü�>´þ�? ú ü$^�BNü�>ÙC
ù K$ýtü ú CBCGH �m�;?GF�U��'��#&'
V(&�� U���� ��&�V U ��& �o� ��#�� '
V &�� U���� � &�V\U ��& �o�1$�#eH�üG>ÙCE�sCQü�^�BJB ú Cxû+WNCBF�ü�þ�?5ü�üqC ú F��3>SF$C�^���C;>SFÙZ
]�^�ü�>Rþ�? ú üG��A �

3�C[� ú ��üM�@>N^5A >ZBÄ?GF ù K$ýtü ú CBC[	¹^�F���>/��üG��^�BÄ?��s>SFÙZ��SC�þ�?JüG>0$½H�^�FNC[	x?JF�Z�CQFÙC ú ?Jü�C�ü�>ÙC[�sCQüº^�BFB ú Cxû�WÙCBF�ü3þ�?Jü�ü�C ú F
�
?�	�	¹^ ú UY>SFÙZ½üq^ãüG>NC�BÕ^��Z�S^5A�>SFÙZ��SCBÿÜÿ\?�A

1 � [][���6A ���LK�?5ü�ü�C ú F Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�F�B�^ ú ?GF ù K$ýtü ú CQC�	Q^�F��s>/�sü�>SFÙZã^�B!�s>SFNZ��SC¶þ�?JüG>F#sA��
n�|$| h�qDj9_�a#2740dYbIp�j\j&L)t\h�aFd
qGceq\bIq�h@w�_�qGcea6z�y/jP| _�bel $0. 8 l j+t\h�f-|Fy/jobgj[qDjob!h@w9bel�jOw\pGj\�Dn
jDa
b | _�b�bgjDpsa
q[h@w L�t\_�a��\j0z4jDaNjop�_�bgj\���oxHjDa�n�fijDpG_�bIc�h�a
hw�_�yey bel jmt\h�f^�ocraN_�bIc'h�a�q�hw�bel j�qGn
�| _�bel4q�h@w�$ 1kcIbel�bel j�qGn�|$| h�pDb��\jDcea6z^bel j�fmcea�cefmn�f qGn�|$| h�pDb�h@w�bel�j�cebgjofmq
t\h�aFbg_�ceaNj\��cea�bel j�q\n
� | _�bel�.

# iCe E n G\i q I$��1ÆC¹ü ü�>ÙC��s>SFÙZ��SC þ�?Jü�> $ ^�B0üG>ÙC ù K�ýLü ú CQC�]TC7J � ��v �%� � � ? v � ? � %(%(% � �-)$v ��)\O\A��;>SF�	QC]ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC
	¹^�F�ü}?G>SF���?��s>SFÙZ��SC2þ�?Jü�> $½H�ü�>ÙCE�sWNþÙþT^ ú ü�B ú Cxû�WÙCBF�	¹X���QÄ^�BÄCx?�	\>�>Pü�CBÿ � Q��eBÕ^ ú � � W � {�#$>/��üG>NC[B ú CBû+WNCBF
	}Xã^�B3�AQ
	¹^�ýt^�	�	¹W úsú >SFÙZEA�>PüG>�>Pü\��þ ú C���:���ü ú >SFÙZ A$�9>+W
�QH�?GF�X�	¹^�ÿm]N>SF�?Jü�>S^�Fã^�B�üG>NC�>PüqCQÿi��>SF½üG>ÙC�þ�?5üG>�H��sW�	\>\?��+J � Q<� %(%'% � ��#O
�eBÕ^ ú ��� W ����� {�#eHJ>/�º?EB ú CBû+WÙCQF+ü.þ�?JüsüqC ú F�H5A�>PüG>´ü�>ÙCB> ú 	Q^Gý!^6	�	QW ú�ú CBF
	¹C0B ú Cxû�WÙCQF
	¹X�]�CB>SFÙZ2üG>ÙC%ÿÜ>SFÙ>Sÿ½WNÿ �sWÙþNþT^ ú ü
?JÿÜ^�FNZ ü�>Ù^���Cã>Pü�CBÿi�oA¥�;>SF�	QC�CDC�C ú X]>Pü�CBÿ >SF�Cx?�	G> þ�?Jü�> $ >/��WÙFN>jû+WÙC�HIü�>ÙC ú C�>/��FÙ^ ú CBUNWÙFÙU�?JF+ü¶þ�?JüsüqC ú F]üq^�]TC
Z�CBFNC ú ?5üqCBU9AÊ>PüG>��sW
	G> ?�	Q^�ÿH]Ù>SF�?5üq>S^�F�?���Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�F A�[Ý^ ú CB^;C�C ú H�FÙ^}B ú Cxû+WNCBF�ü�þ�?JüsüqC ú F
��	x?JF ]TC Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU
^�WNüG��>jUYC�ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC�A��9>ÙC ú CoBÕ^ ú C�HYA%C�>�?�C�C�üG>NC��SCQÿÜÿ ?�A �
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 ����� ���
3�C\üG>NCBF`�@>Ù^5A >ZBO?JF ù K$ýtü ú CBCu	Q^�F
�s>/��ü\�·^�B2?��s>SFÙZ��SC þ ú Co� :+ý!þ�?5üG>IH)üG>NC<��C¹ü½^�B[B ú Cxû+WNCBF�ü½þ�?5ü�ü�C ú F��m	x?JF�]TC

Z�CBFNC ú ?5üqCBU<]+X��sþ��S>Pü�ü�>SFÙZãüG>NC�ü ú CBC�>SF+ü�^�ü�A�^\?�	o	Q^ ú UN>SFNZãü�^ãüG>NC�BÕ^��Z�S^xAÊ>SFNZ^�SCQÿÜÿ ?6A

1 � [][���6A ��A � )+*ÙòQòC"+óGñ 6�";ñ&";ó#*Nò5øÕôTñ Z ô�ó4*�ñ  ) '�òxó#"/"]÷�ôTñ&5xø 5Qòxømñ&6 ô Z 5xøÕñ&6���" Y.ó\"��	�7Y:*Nò�� � �
n�|$| h�qDj
_�a 2540dYbIpGj\j+L-�0qGcefmcIyZ_�p�bghubel�j�bIp�j\j�cea 2�cZz�n�p�j ���Y_����[t\h�a
qGceq\bIqHh@w������<_iq\cra6z�yZj�|FpGj a )�| _�bel�$H�MqGcefmcIyZ_�p�bghubel j
bIp�j\j $�cra 2kc/z�n�pGj����Y�����9_�aN�	��
��ibel jHfmn y bIc | _�belm|�_�pDbe� �H� 1Pl4c�tDl%t\_�a��\j��;c�j�1Mj\��_�qH_�a�ceaN�$j |�jDaN�$jDaFb72540dYbIpGj\j
1PcIbel�_�|FqojDn
�$h�dgpGh;h�b ����qGcefmcIyZ_�p�bghibel j�bIpGj\j � cra 2kc/z�n�pGj ���Yt�� .

8 l jmt\h�f+|NyZj�bgj�qDj�b�hw�bel jMw\pGj\�Dn
jDa
b |�_�b�bgjopsa�q�hw L t\h�a�q\crqsbIq�h@w�bel j0wDh�yeyZh%1Pcea6z^bel4pGj\j[| h�pDbIc'h�a
q�
� .�8 l j-qojob�h@wOw\pGj\�Dn
jDaFb
|�_�b�bgjDpsa�q9z$joaNjDpG_�bgj\�0w\pGh�f $ �Dx^jDa�n�fijDpG_�bIc�h�a�h@w-_�yeyFbel j�t\h�fi�DceaN_�bIc�h�a�q-h@w+bel�j�cebgjofmq

_�yZh�a6z�|�_�bel $H� 1PcIbel�bel�j^q\n;|$|�h�pob+�\jDcea6z�bel j�f�cra
crf�n6f qGn�|$| h�pDb+_�f^h�a6z%_�yeyPbel j�cIbgjDf�qmbel _�bEbel j�| _�b�bgjDpsa
t\h�a
bg_�cra
q�.


 .�8 l j�qojob�h@wPw\pGj\�Dn
jDaFbJ|�_�b�bgjDpsa�qEz$joaNjDpG_�bgj\�[w\pGh�f � �Dxibg_'�;cea6z^pGh�h�b � _�q���a
n�yey .��
� .�8 l j�qojob0h@w!wGpGj\�Dn
joa
bN|�_�b�bgjDpsa�q�t\h�f^�ocra�cea6z�$�_�aN� �)wDh�psfij\�^�ox�bg_'��joa�bel jHtDpGh�qGq\d/|FpGh���n
tobMh@w-bel�jMwGpGj\�Dn
joa
b

| _�b�bgjopsa�q�z4jDaNjopG_�bgj\��w\p�h�f $ _�aJ� �m�k�$joaNh�bgj\��_�q '
V &�� U��
� � &�V\U ��& �o�1$�#�� 'FV(&�� U��
� � &�V\U ��& �o� ��#G�!bel _�bPceq��
j\_$tsl-wGpGj\�Dn
joa
b!cebgjofmqojobPcrq-bel j�n�a�c'h�a�h@w�h�aNj�wGpGj\�Dn
joa
b!cebgjofmqojob�wGpGh�f $ _�aN�ih�aNj�wGpGh�f ��_�aN��cIbIqEq\n;|$|�h�pob
ceq�bel j�f�cra�cefmn�f h�aNjm�\job 10j\jDa�bel j�qGn�|$| h�pDbIq�h@w�bel�jHb 1MhicebgjofmqojobIq�.

# iCe E n G\i q I$��&�?���CBU·^�F´ü�>ÙC ù K$ýtü ú CQC9	¹^�F��sü ú W�	¹üq>S^�F ú W��SC��QHGC5?�	\>´FÙ^;UNCC�AQT>SF´ü�>ÙC9�s>SFNZ��SC�þ ú C���:·þ�?5üG>½^�BÙüG>NC ù K$ýtü ú CBC
?JþÙþ�C5? ú �Ê^�F �PXR^�F
	¹C·>SFÝüG>NC¶ü ú CQC�AF��>ÙCH�s>SFÙZ��SC´þ ú C���:;ýtþ�?Jü�>(^�B$ü�>ÙC ù K�ýLü ú CBC�B�^ ú ÿ^�O?�FNCQA ù K�ýLü ú CQC $½HÄ?JF�URü�>ÙC
ÿ´W��Püq>Sþ�?Jü�> þ�? ú ü9BÕ^ ú ÿi��?GFÙ^GüG>NC ú�ù K$ýtü ú CBC ��A ��>ÙC¹X UN^½FÙ^�ü[�@>�? ú CEFÙ^YUYC�� ú CBþ ú C��sCBF�üq>SFNZ½ü�>ÙC��e?JÿÜCE>Pü�CBÿ�A��9>+W
�QH
ü�>ÙCEü�A�^ ù K$ýtü ú CQC���	B?GF�]TC0ÿÜ>SFÙCBU��sCBþ�? ú ?5üqC��PX�A
ù > ú ��üxH+A%C��@>Ù^5A ü�>�?Jü�Cx?�	\> þ�?Jü�ü�C ú F Z�CBFNC ú ?5üqCBUiB ú ^�ÿ ^�FÙCO^�BIü�>ÙCOü�> ú CQCOþT^ ú üq>S^�F
�0]�XiBÕ^��Z�S^5AÊ>SFNZ´üG>NCOþ�?JüsüqC ú F

Z�CBFNC ú ?5üq>S^�F ú W �SC��¶>/�´UY>/��üq>SF
	}ü½?GFÙU�B ú CBû+WÙCQF+ü�AO+	o	Q^ ú UN>SFNZÝü�^�1ÆCQÿÜÿ ?���A �+H�C5?�	G> þ�?JüsüqC ú F�Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU}B ú ^�ÿ $½H
ü�>ÙC ù K$ýtü ú CQC^BÕ^ ú ÿÜCBU}]+X ü�>ÙCi��>SFNZ��SC\þ ú Co� :+ý!þ�?5üG>IHÆ>/�´UY>/�sü�>SF
	}üã?GF�U�B ú CBû+WÙCQF+ü�AO�9>NCu��C¹ü´^�B9B ú Cxû+WNCBF�ü´þ�?Jü�ü�C ú F
�
Z�CBFNC ú ?5üqCBU}B ú ^�ÿ � ]�X]ü}?�?;>SFÙZ ú ^;^Gü � ?�� +�F;W �Z� -Ý>/�´?��/��^ÝUN>/��üq>SF�	¹ü½?JF�U}B ú Cxû�WÙCQF+ü��s>SF
	QC^��W�	\>�þ�?JüsüqC ú F
�0CD:Y>/��ü
A�>PüG>N^�WNü-	¹^�ÿm]N>SFÙ>SFNZ ?GF+XR>PüqCQÿi�Ê>SF(ü�>ÙCB> ú 	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��.U�?5ü}?�]�?��sC��H�ÕA�>N>/	\>]? ú C·>SF(ü�>ÙC·>PüqCQÿi�Ê>SF $mAN�9>ÙCH�sC¹üO^�B
B ú CBû+WÙCQF+ü2þ�?JüsüqC ú F
��Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU�]+X�	Q^�ÿH]Ù>SFÙ>SFNZ $ ?JF�U �ãHNüG>�?5üO>/�QHÙü}?�?;>SFÙZ�üG>NCH	 ú ^��G��ýtþ ú ^;UNW�	¹ü2^�B$ü�>ÙC�B ú CBû+WNCBF+ü
þ�?JüsüqC ú F
��Z�CBFNC ú ?JüqCBU�B ú ^�ÿ $ ?GF�U �½HYAÊ>Pü�>Rü�>ÙC���WNþÙþ�^ ú ü[]TCQ>SFÙZãü�>ÙC�ÿÜ>SFÙ>Sÿ½WNÿ ^�FNC�]TC¹ü�A%CBCBF üG>NC��sWÙþNþT^ ú ü\��^�B
ü�>ÙC0ü�A�^Ü>PüqCQÿi�sCQü\�QHN>/�O?��/�s^ UN>/��üq>SF�	¹üE?GFÙU�B ú Cxû�WÙCQF+ü�A
��>Ù>/�2>/��]�C�	B?GW
�sC¶Cx?�	G>�B ú Cxû�WÙCQF+ü2þ�?Jü�ü�C ú FÝZ�CQFÙC ú ?Jü�CxU�]+X $
	B?GF�]�Cm	Q^�F
�s>jUNC ú CBU]?��O?^B ú Cxû�WÙCQF+üOþ�?5ü�ü�C ú F(>SFÝüG>NCm	Q^�F�UY>Püq>S^�F�?��)þ�?Jü�ü�C ú FNýg]�?��sC·^�B3?�B ú Cxû+WNCBF�üO>PüqCBÿ >SF �ãHÄ?JF�U
A[>Ù^���C��sWNþÙþT^ ú ü���>N^�W �jU�]TCEüG>NC�ÿÜ>SFÙ>Sÿ½WNÿ ^�FNC�]TC¹ü�A%CBCBF ü�>ÙCEü�A�^��sWNþÙþT^ ú üG���s>SF�	QC�ü�>Ù>/��>/��üG>NC�B ú CBû+WNCBF
	}X\üG>�?Jü
]�^�ü�>Rþ�?5ü�ü�C ú F��Ê?GþÙþ�C5? ú üq^�Z�C¹üG>ÙC ú A

�+C�	Q^�F�UÄH�A�CH�@>Ù^5A ü�>�?JüOFÙ^\þ�?JüsüqC ú F
�+	B?GF%]�C´Z�CBFÙC ú ?5üqCxUÝ^�WYüE^�B$üG>N>/�2üG> ú CBC·þT^ ú üq>S^�F
�oA��+>SF
	¹Cã?�	o	Q^ ú UN>SFNZ\üq^
1�CBÿ�ÿ ?H��Ar�JHYüG>NC ù K$ýtü ú CBCPL AÊ>Pü�>Ù^�WYü�]�CB>SFÙZ��sþ��S>PüÊ>SF+ü�^ãü�A%^ ù K$ýtü ú CQC�� $ ?JF�U �
Z�CBFNC ú ?JüqC���ü�>ÙC�	Q^�ÿÜþ��SC¹üqC��sCQü
^�BPB ú Cxû+WNCBF�üEþ�?5ü�ü�C ú F��E]�XÝþ�?5ü�ü�C ú F(Z ú ^5A�ü�>�A �+>SF
	QC´Cx?�	\>(þ�?5ü�üqC ú F(Z�CBFÙC ú ?5üqCxU�B ú ^�ÿ LðA�>Z�Z�!]�C´Z�CBFÙC ú ?5üqCxU�B ú ^�ÿ
CQ>PüG>NC ú üG>ÙC�þT^ ú üq>S^�F $ ^ ú � ^ ú üG>NCB> ú 	¹^�ÿm]N>SF�?Jü�>S^�FIH�ü�>ÙCÜÿ�CQüG>N^YU Z�CQFÙC ú ?Jü�C���üG>NCu	¹^�ÿÜþ �SCQüqC^�sCQü¶^�B�B ú CBû+WNCBF+ü
þ�?JüsüqC ú F
�oA �

�6A �6At� 
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&�?��sCBU ^�F ü�>ÙC ?�]T^�C�C��SCQÿÜÿ ?�� ?GFÙU þ ú ^�þTC ú ü�>SC��QH%A�C�>�?oC�C ü�>ÙC�B�^��Z�S^xAÊ>SFÙZ7?��SZ�^ ú >PüG>Ùÿ B�^ ú ÿ�>SFÙ>SFÙZ�B ú CBû+WNCBF+ü
þ�?JüsüqC ú F
��W
�s>SFÙZ ù K�ýLü ú CQC�A
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ïQñ&Y.öÆòr0  U�?5ü}?�]�?��sC FIH H ú CBþ ú C��sCQF+üqCBU�]�X ù K$ýtü ú CBC0	Q^�F���ü ú W�	¹ü�CxU½?�	�	¹^ ú UY>SFÙZOü�^-E�SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ �GH�?GFÙUã?ÊÿÜ>SFN>Sÿ½WÙÿ
�sWNþÙþT^ ú ü�üG> ú C��@>Ù^��jU _ A
� ö�òCY$ö�òA0 �9>NC�	¹^�ÿÜþ �SCQü�C���C¹üÊ^�B2B ú Cxû�WÙCBF�ü�þ�?5ü�üqC ú F���A
� "+ò��)ô�õS0�÷A* � � 2740dIz�pGh%1kbel6� ù K�ýLü ú CQC
��U ������#\A
K ú ^6	QCBUNW ú C62540dIz�pGh%1�bel6��L[V(&)& � �P#
�
�@��# ø Z�L[V(&)&�	¹^�F�ü}?G>SF��Ê?��s>SFNZ��SC0þ ú C�� : þ�?5üG> > >ã[Ý>SFÙ>SFNZi�s>SFNZ��SC0þ ú C�� :+ý!þ�?JüG> ù K$ýtü ú CQC
�'��# ò)�B"Yñ �
���$# ��"+ò $�]�C�ü�>ÙC��s>SFNZ��SC0þ ú C�� :+ý!þ�?JüG> þ�? ú üÊ^�B&L[V(&)&��
�e�6# ��"+ò � ]TC�üG>NC0ÿ½W �Püq>Sþ�?JüG> þ�? ú ü�A�>PüG> üG>NC�ü�^�þ�] ú ?JF
	\>N>SFÙZ�FÙ^;UNC ú CQþ��@?�	QCxU<]+XR?<a�n yey ú ^;^Gü��
�'.�# Z ô�óI"/*�÷'� 	¹^�ÿm]N>SF�?Jü�>S^�F��mUNCBFN^�ü�CxUÝ?�� � #%^�B)üG>NC0FN^YUNC���>SFRü�>ÙC�þ�?Jü�> $ õÆô
��"$# 6�"YñB";ó#*Ùò," þ�?Jü�ü�C ú F � � � AÊ>Pü�> � ��U�UFX�V'� = *�W UJW
*�� * � ��U$UFX�V'�0X ' U X � &'��W U � �
�'(�# ��"+ò '
V(&�� U��
� ��&�V\U ��& �o�1$�#M]�C�üG>ÙC��sCQüÊ^�B.þ�?Jü�ü�C ú F
�[�s^�Z�CQFÙC ú ?Jü�CxUJ� �
��,$# " ��5," ��"�ò ��]�C�L[V(&)&��
���$# Z ô�óI"/*�÷'� >PüqCQÿ � Q$>SF � õ)ô � >
>ã[Ý>SFÙ>SFNZÜÿ´W��Püq>Sþ�?Jü�> ù K�ýLü ú CQC
�@��R�# 6�"YñB";ó\*Nò," þ�?5ü�ü�C ú F � =?� Q � ��AÊ>PüG> � ��U�UNX;V ��=?� Q � � �$U�UFX�V'�s�
�@����# ÷�ôTñ:5¹òxóGö)÷�ò � ] �9	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?���þ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC¶?GF�U üG>NCBF � ] �[	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CBCPL9V &)&��F�
�@����# ø Z3L[V(&)&����=��
�@����# ò)�B"Yñ9÷A* � � 2740dIz�pGh%1kbel6� L[V(&)&���� � #\�
�@�D�4# ��"+ò '
V(&�� U��
� ��&�V\U ��& �o� ��#M]�C0ü�>ÙC���C¹üÊ^�B.þ�?5ü�ü�C ú F��[�s^�Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU � �
�@��.�# ó\"�ò5öÆóGñ ��'FV(&�� U���� � &�V\U ��& �D� $�# � 'FV(&�� U��
� � &�V\U ��& �D� ��# ����'FV(&�� U��
� � &�V\U ��& �D� $�# � 'FV(&�� U��
� ��&�V\U ��& �D� ��#�#�#
�
	 ñ&* � 
B5xø 5Gî 3 >PüG> ü�>ÙCOþ ú ^�þTC ú üq>SC���?JF�Ui�SCBÿÜÿ\?��3>SF��+C�	¹ü�>S^�F��[�·?GF�U<�;H+A�C-��>N^5A üG>�?Jü�üG>ÙC�?��SZ�^ ú >PüG>Nÿ 	¹^ ú�ú C�	}üG�PX
�NF�U ��ü�>ÙC�	Q^�ÿ�þ��SCQü�C��sCQüÊ^�B2B ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCQÿi�sCQüG��>SFRü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�FÝUÙ?Jü}?�]�?���C FIH A

E�E��>N^5A�F(>SF%1�CBÿÜÿ\?��6Ar�JH ù K�ýLü ú CQC¶^�B F`H 	Q^�F+üe?G>SF
��üG>NCH	¹^�ÿÜþ �SCQü�C¶>SF BÕ^ ú ÿ ?5üq>S^�FR^�B FIH >SF ú C��SCoC�?GF�	QC0üq^
B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?Jü�ü�C ú FRÿÜ>SFN>SFÙZ�WNF�UYC ú üG>NC��sWÙþNþT^ ú ü�ü�> ú C��@>Ù^��jU _ A

�YBÊ?GF ù K�ýLü ú CQCu	Q^�F+ü}?J>SF
�´?���>SFNZ��SC\þ ú Co� :+ý!þ�?5üG>IH$?�	�	¹^ ú UN>SFÙZÝü�^�1�CBÿÜÿ\?��6A �;HÆü�>ÙC\Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�F ^�B�üG>NCu	Q^�ÿ�ý
þ �SCQü�C��sC¹ü½^�B[B ú Cxû�WÙCQF+ü½þ�?JüsüqC ú F
�m	B?GF�]TC þ�? ú ü�>Püq>S^�FÙCxU >SF�üq^ ü�> ú CQC þ�^ ú ü�>S^�F���v)ü�>ÙC<�s>SFÙZ��SC þ ú Co� :+ý!þ�?5üG> þT^ ú üq>S^�F
$½H$ü�>ÙC ÿ½W �Püq>Sþ�?5üG>�þT^ ú üq>S^�F �½H3?JF�U9üG>ÙCQ> ú 	Q^�ÿm]Ù>SF�?Jüq>S^�F
�oA�D2CBF�	QC A%C�>�?oC�C��S>SFNC�������#�
J�e�6#´?GFÙU`�S>SFÙC��@��.�#·^�B
ü�>ÙC þ ú ^6	QCBUNW ú C�Ak+	�	¹^ ú UN>SFÙZ üq^�1�CBÿ�ÿ ?���A �;H$üG>ÙCRZ�CBFÙC ú ?5üqCxU�þ�?5ü�üqC ú F���B�^ ú üG>ÙC��s>SFÙZ��SCRþ ú Co� :�þ�?5üG> ? ú C ü�>ÙC
CQF;WNÿÜC ú ?Jüq>S^�F
�½^�BÊüG>ÙC��sW�]Ùþ�?Jü�>
�ã^�BÊüG>NCRþ ú C���:�þ�?5üG>IH$AÊ>PüG>�üG>NC��sWÙþNþT^ ú ü�]TCQ>SFÙZ üG>NC ÿÜ>SFÙ>Sÿ½WNÿ �sWÙþÙþ�^ ú ü�^�B
ü�>ÙC¶FÙ^;UNC��Ê>SF(ü�>ÙC���W ]Ùþ�?JüG> AN��>;W��2A%C�>�?oC�C��S>SFÙC��m�'.�#�
N�g(�#�^�B$üG>ÙC¶þ ú ^�	¹CxUNW ú C�ANEB�ü�C ú ü�>�?JüBH�^�FÙCH	B?GFÝü ú C5?5ü2ü�>ÙC
ÿ´W��Püq>Sþ�?Jü�>ÝþT^ ú üq>S^�F(^ ú ü�>ÙC ù K$ýtü ú CQC0üG>�?JüOUY^;C��ÊFN^�ü+	Q^�F+ü}?J>SFÝü�>ÙC��s>SFÙZ��SC¶þ ú C���:;ý!þ�?Jü�>]?��Êþ�^ ú ü�>S^�F � �I�S>SFNC��H�e�6#
?JF�U ��,$#�#¶?JF�U�	¹^�F
��ü ú W
	}üm	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?��%þ�?5ü�ü�C ú FYýg]�?��sC ?JF�U�ÿÜ>SFNC\>Pü\��	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CQCiB�^ ú Cx?�	G>�B ú CBû+WNCBF+ü
>Pü�CBÿi�sC¹ü�� QA6�9>NC-	¹^ ú�ú C�	}üqFÙC�����?GFÙUi	Q^�ÿÜþ��SC¹üqCBFNC����3^�BÄü�>ÙC2þ ú C���:Üþ�?JüG>Üü ú ?GF
�@B�^ ú ÿ\?Jüq>S^�F ? ú C-�@>Ù^xAÊF\>SF K ú ^�þ�C ú ü�X
�6A �4A$�9>+W
��üG>NCE	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?���þ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC��k��üq^ ú C�üG>ÙC�	Q^�ÿ�þ��SCQü�C�>SF BÕ^ ú ÿ ?Jü�>S^�F�BÕ^ ú B ú CBû+WNCBF+üºþ�?5ü�üqC ú FÜÿ�>SFÙ>SFÙZ�B�^ ú
�mA E	�	Q^ ú UY>SFÙZ üq^�1�CBÿÜÿ ?��-�6Ar�½?GF�U >Pü\��	¹^ ú ^��Z�@? ú X�HÄü�>ÙC½þ�?Jü�ü�C ú F
���sW
	o	QC����s>�C�Co�PX(Z ú ^5A�F�B ú ^�ÿ ü�>ÙC�	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��
ù K$ýtü ú CBCo�0? ú C½ü�>ÙC���C¹ü�^�BM�s^�WNF�U ?JF�U�	Q^�ÿ�þ��SCQü�CmB ú Cxû�WÙCBF�ü�þ�?5ü�ü�C ú F��oA � �sþTC�	Q>@?��Z�PX�HÆ?�	�	¹^ ú UY>SFÙZ ü�^ üG>NC�B ú ?GZ�ÿÜCBF�üZ ú ^xA�üG> þ ú ^�þ�C ú ü�X�HIü�>ÙCi�sWÙþNþT^ ú ü¶^�B�üG>NCi	Q^�ÿm]Ù>SFNCxU�B ú ?JZ�ÿÜCQF+üG�Eü}?�?�C���üG>NCi�sWNþÙþT^ ú ü·^�B�üG>ÙC�B ú Cxû�WÙCQF+ü¶>PüqCQÿi�sCQü\�
Z�CBFNC ú ?5üqCBU >SF üG>NC�	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?��%þ�?5ü�ü�C ú FYýg]�?��sC�A2��>ÙC ú C�B�^ ú C�H)A%C<>�?�C�C<�S>SFNC������$#�
J���s�6#�^�B�ü�>ÙC\þ ú ^6	QCBUNW ú C�A!1�>SFÙC
�@��.�#0��WNÿi��WNþ üG>ÙC�	Q^�ÿÜþ��SC¹üqC ú C��sW �PüE?�	�	¹^ ú UY>SFÙZãüq^�1ÆCQÿÜÿ ?m�6A �6A �

1�CQü,] ��FÙ^xA Co:N?GÿÜ>SFNC�ü�>ÙC�C�.^	¹>SCBF
	}X½^�B�üG>NCO?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ�A��9>NC 274MdIz�pGh 1�bel2ÿÜ>SFÙ>SFNZ¶þ ú ^�	QC�������	x?GF���üG>NC ù K$ýtü ú CBC
^�B F`H ^�F
	QCã?JF�U Z�CBFÙC ú ?5üqC��E?u�sÿ ?��Z�)þ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC H *� B�^ ú C5?�	\>%B ú Cxû�WÙCBF�üE>PüqCBÿ � Q HTC5?�	G>�	Q^�F��s>/�sü�>SFÙZ ^�B�ü�>ÙC
�sC¹ü¶^�B�ü ú ?GF��@BÕ^ ú ÿÜCxU]þ ú Co� : þ�?JüG>��0^�B �AQA ù�ú Cxû�WÙCBF�ü¶þ�?JüsüqC ú F ÿ�>SFÙ>SFÙZR>/��üG>NCBF ú C�	QW ú �s>�C�C��PX]þTC ú BÕ^ ú ÿÜCBU ^�F ü�>ÙC
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�sÿ ?��Z�)þ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sC H *�0]�X�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>SFÙZ ?i	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQCHB�^ ú H *�@AJE� ú Cx?��s^�FNCxU(>SF üG>NCã?GF�?��PX �s>/�O^�B
��SZ�^ ú >PüG>Nÿ �JH�?GF ù K�ýLü ú CQC�>/��W
�sW�?��Z�PX ÿ½W�	\>��sÿ ?��Z�SC ú ü�>�?GF ü�>ÙC��s>Z�BC�^�B FIH AF�;>SÿÜ>Z�@? ú �PX�H��s>SF�	QCEüG>NC�	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��
ù K$ýtü ú CBCGH + ù K�ýLü ú CQC "�� Q -YH�>/��	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�CxU½^�FãüG>NCÊþ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC H *� H�>Pü0�@>N^�W��jU�]�CÊW��sW�?��Z�PX½ÿ½W
	G>���ÿ\?��Z�SC ú ?JF�U
FNCoC�C ú ]Ù>SZ�Z�C ú üG>�?JF H *� A;[Ý^ ú CB^;C�C ú HY?0þ�?Jü�ü�C ú FNýg]�?��sC H *� >/��W���W�?��Z�PX�ÿ½W
	G>i�sÿ ?��Z�SC ú ü�>�?GF\>PüG��^ ú >SZ�>SF�?�� ù K$ýtü ú CBCGH
]�C�	B?GW
�sC2>Pü[	Q^�F
�s>/��ü\��^�BIüG>NC2ü ú ?JF
�@BÕ^ ú ÿÜCBUÜþ ú C�� :Üþ�?JüG>�� ú Co�@?Jü�CxUÜüq^´^�F �PX\^�FNCO^�BIüG>NC+B ú Cxû�WÙCBF�ü�>PüqCBÿ^�BH'�AQA��9>+W
�QH
Cx?�	G>��sW�]
�sCBû+WÙCQF+ü�ÿÜ>SFN>SFÙZ½þ ú ^�	¹C�����A�^ ú ?��%^�FR?H�sCQü�^�BÆW
�sW�?��Z�PX\ÿ½W
	G>��sÿ ?��Z�SC ú þ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC���?JF�U<	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��
���Ef e:J I�I��oA�[Ý^ ú CB^;C�C ú HÄü�>ÙCãÿÜ>SFN>SFÙZ ^�þ�C ú ?Jüq>S^�F
��	Q^�F
�s>/��ü0^�B�ÿ ?G>SF �PX þ ú C�� :�	Q^�WÙF+ü·?GU 0�W
��üqÿÜCQF+üBH 	¹^�WNF+üq>SFNZ��S^�	B?��
B ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCQÿi�QH;?GFÙUÜþ�?JüsüqC ú F^B ú ?JZ�ÿÜCQF+ü0	¹^�F�	x?Jü�CBF�?Jüq>S^�F�A4�9>N>/��>/��ÿ½W
	G>^�SC����M	Q^$��ü��PXãüG>�?JF\Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�F ?GFÙU�üqC��sü
^�B�?�C�C ú X<�@? ú Z�C0F;WÙÿH]TC ú ^�B!	B?GF�UY>jU�?5üqC0þ�?JüsüqC ú F
�oA��9>+W
��ü�>ÙC¶?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ�>/��C�.^	Q>SCBF�ü�A
ùÙú ^�ÿ�üG>ÙC½?��SZ�^ ú >PüG>Nÿ ?JF�UR>Pü\� ú C5?���^�FÙ>SFNZÙH�^�FNCH	B?GF%�sCBC0üG>�?JüÊüG>NC 2740dIz�pGh%1kbel½ÿÜ>SFN>SFÙZÜþ ú ^�	QC����Ê>/�E?ÜUN>�C;>jUNC¹ý

?JF�U;ýY	Q^�F�û�WÙC ú þ ú ^�	¹C����QH$?JF�U üG>ÙCu��	B?��SC\^�B9�@> ú >SF�?;>SFNZ >/�¶W
�sW�?��Z�PX û+WN>PüqC U ú ?Gÿ\?Jüq>/	�A¥� B%üG>NCu�@> ú >SF ?;>SFNZ�BL?�	}üq^ ú >/�
? ú ^�WÙF�U���R�����R�RuBÕ^ ú 	¹^�F
��ü ú W
	}üq>SFNZ(?GF ù K�ýLü ú CBC�B ú ^�ÿ ? U�?5ü}?�]�?��sC�HI>Pü¶>/�0CD:Yþ�C�	¹ü�CxU üq^�]TCÜ?GFÙ^GüG>NC ú >;WNF�U ú CxU �
^�B�ü�>SÿÜC�� ú CxUNW�	¹ü�>S^�F%BÕ^ ú 	Q^�F
��ü ú W
	}üq>SFÙZ\C5?�	\>�	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQC�B ú ^�ÿ >Pü\�E?�� ú C5?GUYX(û+WN>PüqCm�sÿ ?��Z�2	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��
B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?Jü�ü�C ú FNýg]�?��sC�A

LÊ^�üq>/	¹CÝüG>�?Jü\CoC�CQF >SF ü�>ÙC�	x?���CRüG>�?Jü ?�UÙ?Jüe?�]�?��sC(ÿ ?QX'Z�CQFÙC ú ?Jü�C ?GF CD:Yþ�^�FÙCQF+ü�>@?��ÊF+WÙÿm]�C ú ^�B-B ú CBû+WNCBF+ü
þ�?JüsüqC ú F
�QH�üG>NC+�s>Z�BCÊ^�B�üG>ÙC ù K�ýLü ú CQC�>/�3W
�sW�?��Z�PXÜû+WÙ>Pü�C+�sÿ ?��Z��?GF�UãAÊ>Z�Z��FNCoC�C ú Z ú ^xA CD:Yþ�^�FÙCQF+ü�>@?��Z�PX$A ù ^ ú Co:Ù?JÿÜþ��SC�H
B�^ ú ?�B ú CBû+WÙCQF+üÊþ�?5ü�ü�C ú F ^�B2�SCBFNZ�ü�>��oR�R;H +�� � ��������� � �!��� -YHNüG>ÙC ù K$ýtü ú CQC�	Q^�F
��ü ú W
	}üq>S^�F ú C���W �Pü\��>SFR^�F��PX ^�FÙC0þ�?5üG>
^�B¥�SCBFNZ�ü�>���R�R�BÕ^ ú >PüxHYþT^�����>Z] �PX +CJ ������� %(%'% � � �����CO<-��m>ZB�üG>NC�>Pü�CBÿi��? ú CE^ ú UNC ú CxU >SF üG>NC�y ceq\b3^�B¥B ú Cxû�WÙCBF�ü�>PüqCQÿi�
?�� ���QH�AoAoABH ���!����#\A!��>ÙC 274MdIz�pGh 1�belÝ?��SZ�^ ú >PüG>Nÿ AÊ>Z�Z�9��ü�>Z�Z��Z�CBFNC ú ?5üqC ?�]T^�WNü���R%$ � B ú Cxû+WNCBF�ü½þ�?5ü�ü�C ú F��<�m>ZB�üq>SÿÜC
þ�C ú ÿÜ>Pü\�	! ! #}H �sW
	\>Ý?�� +<���QH�� ? H �����SH������ ? H �����SH������ ? � $ H �����SH�� � ��������������- A�DÊ^5A�CDC�C ú HNüG>NC ù K$ýtü ú CBC�	¹^�F+üe?G>SF���^�F �PX^�FÙCMB ú CBû+WNCBF+ü.þ�?5ü�üqC ú F·þ�?Jü�>´^�BO�oR�RÊFÙ^;UNC��BHG?JF�U½?�	o	Q^ ú UN>SFNZ2üq^-1�CBÿ�ÿ ?E�6A �+HxüG>ÙC ú C%>/�.CDC�CBF·FÙ^OFÙCQCxU0üq^-	Q^�F
��ü ú W
	¹ü
?JF+X<	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CBC0>SFR^ ú UNC ú üq^��NF�UR?��Z�IüG>NC0þ�?5ü�ü�C ú F��oA
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2540dIz�pGh%1kbel\þ ú ^�þT^$�sCBU >SF ü�>ÙC��@?���ü��sC�	}üq>S^�F >/�0C����sCBF�üq>@?��Z�PX�? ÿ ?G>SF ÿÜCBÿ�^ ú X+ýg]�?��sCxU%B ú CBû+WÙCQF+ü0þ�?Jü�ü�C ú F ÿÜ>SFN>SFÙZ
ÿ�CQüG>N^YUJA�D2^xA�CDC�C ú H�A[>ÙCQFÜüG>ÙCÊU�?Jüe?�]�?��sCÊ>/�M�@? ú Z�C�H�^ ú A�>ÙCQFÜü�>ÙCÊÿÜ>SFÙ>Sÿ´WÙÿ �sWÙþNþT^ ú ü3ü�> ú C��@>Ù^��jUÜ>/��û�WÙ>Pü�CE�S^xA¶H�>Pü
>/��WÙF ú C5?��S>/��üq>/	Eüq^Ü?��G�sWNÿÜCOüG>�?Jü�ü�>ÙC ù K�ýLü ú CQC�^�B$?½U�?5ü}?�]�?��sC�	x?GF��Nü�>SF ÿ ?G>SF ÿÜCBÿ�^ ú X�A� UN>/�@?�ýg]�?��sCxU ÿÜC¹üG>Ù^;U
�@>N^�W��jU<]TC�A�^ ú ?�CxU ^�WYü�üq^�CQF
�sW ú C�üG>�?Jü�ÿÜ>SFÙ>SFNZ�>/�[>N>SZ�>��PX��G	B?��@?�]��SC�A ��F üG>Ù>/�[��C�	¹ü�>S^�F�H�?½ÿÜC¹üG>N^YU >/�ÊUYCoC�Co�S^�þ�CxU
ü�^�� ú �sü%þ�? ú üq>Pü�>S^�FÜüG>ÙCOU�?5ü}?�]�?��sC2>SF+ü�^ã?���C¹ü%^�BIþ ú ^ 0sC�	¹üqCBU\UÙ?Jüe?�]�?��sC��QHY?GFÙUÜüG>NCBFiB�^ ú Cx?�	G>\þ ú ^ 0sC�	¹üqCBU\U�?5ü}?�]�?��sC�H
	¹^�F��sü ú W�	¹ü2?GFÙU ÿÜ>SFÙC�>PüG��	Q^ ú�ú C��sþT^�FÙUN>SFNZ ù K�ýLü ú CQC�A

1�CQü�W
� ú CDCY>/�s>Pü�üG>ÙC�ÿÜ>SFÙ>SFNZ�þ ú ^�] �SCBÿ�>SF � :Ù?JÿÜþ��SC^��A

�3� O[ K�1 � ��A��;WNþÙþT^��sCRüG>NC ù K$ýtü ú CBCR>SF ù >SZ�W ú C���	B?GFÙFN^�ü^]TC�>ÙC��jU7>SF ÿ ?G>SF7ÿÜCQÿÜ^ ú X$A!��F
��ü�C5?�U'^�B-	Q^�FNý
��ü ú W
	}üq>SFNZ´?EZ��S^�]�?�� ù K$ýtü ú CBC�H�^�FNCE	x?JFÜþ ú ^%0�C�	¹üºü�>ÙC�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F\U�?5ü}?�]�?��sC�>SF+ü�^´?��sCQü3^�BJB ú CBû+WÙCQF+ü�>Pü�CBÿ�ý ú Co�@?JüqCBU
|
pGh<;�j\tobgj\�i�$_�bg_��\_�qojDq�?��9B�^��Z�S^5A��oA

��ü}? ú üq>SFNZ�?JüãüG>NC ü}?J>Z��^�BÊüG>NC�B ú Cxû+WNCBF�ü�>Pü�CBÿ �S>/��üBHJU)H.üG>NC��sCQüã^�BÊü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
�´üG>�?Jü�	Q^�F�ü}?J>SF'>PüqCBÿ UT	B?GF
]�C�	¹^��Z�SC�	¹üqCBU]>SF+ü�^mU2d/|
pGh<;�j\tobgj\���$_�bg_$�\_�qDjoAJ��F�B ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCBÿ^�0?JF�U >PüqCBÿ U >Pü\�sC��ZB0	B?GF�]TC ú CBÿÜ^�C�CxU�B ú ^�ÿ üG>NCBÿ
]�C�	B?GW
�sC(üG>NC >SF�B ú Cxû�WÙCBF�ü >PüqCQÿi� ? ú C]FÙ^Gü W
�sC�B�W��2>SF B ú Cxû�WÙCQF+ü þ�?5ü�üqC ú F ÿÜ>SFN>SFÙZÙH�?JF�U >Pü�CBÿ U->/�<]�X UNCoBL?JW��Pü
?�����^6	Q>@?5üqCxUEAÊ>PüG>¶C5?�	\>¶þ ú ^ 0sC�	}üqCBU�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F�A;��>;W��BHQüG>ÙC�UÙý!þ ú ^%0�C�	}üqCxU�U�?5ü}?�]�?��sC�]�C�	Q^�ÿÜC�� ��' (���* H ( )5H�' (:� * �$A
��>Ù>/�3>/�kC�C ú X���>Sÿ�>Z�@? ú ü�^¶ü�>ÙC�ü�>ÙCkUÙýY	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?���þ�?JüsüqC ú FNý']�?��sC��@>Ù^xAÊFÜ>SFu�.?�]��SC-�ECD: 	QCQþNü ' (:� * ?GFÙU ' (:� * ? ú C
CD:Yþ ú C����sCxU�?����
' (���*�v ��#Æ>SF^�.?�] �SC-�4A$�B�üqC ú üG>�?JüxHGü�>ÙC!U�ýg	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQC[	x?JF�]TC9]ÙWN>Z�Pü�^�Fãü�>ÙCPUÙýtþ ú ^ 0sC�	¹üqCBU
UÙ?Jüe?�]�?��sC�]�?��sCBU ^�F ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC�	¹^�F
��ü ú W
	}üq>S^�F(?��SZ�^ ú >PüG>Ùÿ�A

�+>SÿÜ>Z�@? ú �PX�H)üG>NC��sC¹ü½^�B�ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F��m	¹^�F�ü}?G>SFN>SFÙZ]>Pü�CBÿ * 	x?JF�]TC þ ú ^ 0sC�	¹üqCBU >SF�üq^ *}d/|FpGh<;oj\t�bgj\����_�bg_$�\_�qDjoA
LÊ^�ü�>/	QC�üG>�?5üH]�C��s>jUNC��¶>SF�B ú Cxû�WÙCQF+ü´>PüqCQÿi�·?JF�U�>PüqCQÿ * H)>Pü�CBÿ U9>/�´?��/�s^(CD: 	D�SW�UNCBU�B ú ^�ÿ üG>NCu�sC¹ü´^�B�þ ú ^%0�C�	}üqCxU
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>Pü�CBÿi�!]TC�	x?GW��sCÊ>Pü�CBÿ5U ?GF�Uã>PüG��?����s^�	¹>@?Jüq>S^�FãAÊ>PüG> * >�?oC�C[]TCQCBFi	¹^�F���>jUYC ú CxUã>SF�üG>NCPU�ýtþ ú ^%0sC�	¹ü�CxUãU�?5ü}?�]�?��sC�A ù ^ ú
ü�>ÙCH�e?JÿÜC ú Cx?��s^�FIH�ü�>ÙC )�d/|FpGh ;�j\tobgj\���$_�bg_$�\_�qDj2>/�+B�^ ú ÿ�CxU�]+X�	¹^��Z�SC�	}üq>SFNZ ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��-	Q^�F+üe?G>SFÙ>SFNZ >PüqCBÿ )5HN]NWNü
>SF B ú Cxû+WNCBF�ü0>Pü�CBÿi�0?JF�U]>PüqCQÿi� ')H * ?JF�U )´? ú CãCo:�	o�SW�UYCxUJA��9>Ù>/�Eþ ú ^�	QC�����	Q^�F+ü�>SF;WÙC��-BÕ^ ú UNC ú >�CY>SFNZ �Nd/|
pGh<;�j\tobgj\�
��_�bg_$�\_�qDjQH (�d/|FpGh<;oj\t�bgj\�i�$_�bg_$�\_�qoj¹HT?GFÙU��s^�^�F�A
�9>ÙC�	Q^�ÿ�þ��SCQü�C��sCQüÊ^�B.>PüqCQÿ�ý!þ ú ^%0�C�	}üqCxU UÙ?Jüe?�]�?��sC��ÊUYC ú >�C�CxU�B ú ^�ÿ
ü�>ÙC�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F UÙ?Jüe?�]�?��sCE? ú C��S>/�sü�CxUÜ>SFu�.?�]��SCE�ÙH�üq^�Z�CQü�>ÙC ú AÊ>Pü�>\üG>NCB> ú 	¹^ ú�ú C��sþT^�F�UY>SFÙZ�	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CQC��oA
KOFNCE	B?GFÜCx?��s>Z�PX��sCBC�ü�>�?Jüºü�A�^0þ ú ^�	¹C����sC��QHNt\h�a�qsbIpsn
tobIc'h�a�h@w�bel j9z�yZh$�\_�y 2540dYbIpGj\j3?JF�U�|
pGh<;�j\tobIc'h�a�hw�bel j���_�bg_$�\_�qDj
cra
bgh<_^qDj�b�h@w0|FpGh<;oj\t�bgj\�i�$_�bg_$�\_�qojDqeHÙUNC ú >�C�C0>jUYCBF+ü�>/	x?��¥	Q^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CBC��oA
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E�M��>N^5A�F\>SF��+C�	¹ü�>S^�F<�;H;?�	Q^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CQCÊ>/�3W
�sW�?��Z�PX�^ ú UNC ú �3^�BÄÿ ?GZ�FÙ>Pü�W�UNC��sÿ ?��Z�SC ú ü�>�?GF�üG>NC2Z��S^�]�?��
ù K$ýtü ú CBC�A��9>+W
�QH�	¹^�F��sü ú W�	¹üq>S^�Fã^�BT?-	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQC�B ú ^�ÿ Cx?�	\>ãþ ú ^ 0sC�	}üqCBUãUÙ?Jü}?�]�?���C�?GFÙU´üG>NCBF½ÿÜ>SFÙ>SFNZ�^�F
>Pü)AÊ>Z�Z�NU ú ?Jÿ ?Jü�>/	x?��Z�PX ú CBUNW
	¹C�ü�>ÙC��s>Z�QC%^�B ù K$ýtü ú CQC��)ü�^+]�C0>�?JF�U��SCxU A;3 >�?5üº?�]T^�WYü.ü�>�?Jü�?E	¹^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CQC�^�B
?Eþ ú ^ 0sC�	¹üqCBU�U�?Jüe?�]�?��sC��sü�>Z�Z�F	x?JFÙFN^�ü��Nü�>SFÜÿ ?J>SFÜÿ�CBÿÜ^ ú X�&EKOFNCE	B?GF^B�W ú üG>ÙC ú þ ú ^ 0sC�	¹üºüG>NCÊþ ú ^%0sC�	¹ü�CxU�U�?5ü}?�]�?��sC�H
?JF�U üG>ÙC�þ ú ^�	QC�����	B?GF Z�^�^�F ú C�	¹W ú ��>�C�C��PX WÙF�üq>Z�IüG>NC�	¹^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CQC��Nü\��>SFÝÿ\?G>SF ÿÜCQÿÜ^ ú X$A �

1�CQü�W
��UNCo�ÙFÙCEüG>NC�	¹^�F�	QCBþYü�^�B)þ ú ^ 0sC�	¹üqCBURUÙ?Jü}?�]�?���C�B�^ ú ÿ ?��Z�PX�A
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� 1�CQü � Q0]TC�?iB ú CBû+WNCBF+üE>PüqCBÿ >SF ?Üü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F UÙ?Jü}?�]�?���C�H F`H A ��>ÙC � Q '�Y.ó5ô��C";÷�òC";õ õ&*NòC*ED&*�5(" BÕ^ ú �AQ
>/�OUNC ú >�C�CxU�B ú ^�ÿ F`H ]+X�	¹^��Z�SC�	¹üq>SFNZ ?��Z�Æü�>ÙC0ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�E	Q^�F+üe?G>SFÙ>SFNZ �AQ�?GF�U ú CBÿÜ^�CY>SFNZ^B ú ^�ÿ�üG>NCBÿ �@��#
>SF�B ú Cxû�WÙCBF�üÊ>Pü�CBÿi�QH¥�g��#�?��Z��B ú Cxû�WÙCBF�üÊ>Pü�CBÿi��?�B�ü�C ú � Q$>SF üG>ÙC�y ceq\b�h@wkwGpGj\�on�joa
bkcebgjofmqeH�?GFÙU��'��# �AQ�>PüG�sC��ZB A

� 1�CQü �  ]TC%?[B ú CBû+WÙCQF+ü)>PüqCQÿð>SF �)ýtþ ú ^%0sC�	¹ü�CxU¶UÙ?Jü}?�]�?���C�A;�9>NCBF0üG>NC��  � '�Y.óJô��,"Y÷�ò,"Yõ(õB*Ùò,*ED:*15," >/�)UNC ú >�C�CBU
B ú ^�ÿ ü�>ÙC �Æý!þ ú ^%0�C�	}üqCxUÜU�?5ü}?�]�?��sCE]�X^	Q^��Z�SC�	¹ü�>SFÙZã?��Z��CQF+ü ú >SC��M	Q^�F�ü}?J>SFÙ>SFÙZ � E?JF�U ú CBÿÜ^�CY>SFÙZ�B ú ^�ÿ üG>NCBÿ �@��#
>SF�B ú Cxû�WÙCBF�üÊ>Pü�CBÿi�QH¥�g��#�?��Z��B ú Cxû�WÙCBF�üÊ>Pü�CBÿi��?�B�ü�C ú � �>SF üG>NC^y crqsb�hwPw\pGj\�Dn
jDaFbPcIbgjDf�qqH�?JF�U��'��# � E>Pü\�sC��ZBYA �

E	�	Q^ ú UY>SFÙZ üq^ ü�>ÙC ú W��SC��O^�B�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�F ^�B ù K$ýtü ú CBCã?GFÙU(üG>�?Jü�^�BM	Q^�F
��ü ú W
	}üq>S^�F ^�B3þ ú ^%0sC�	¹ü�CxU U�?5ü}?�]�?��sC�H
ü�>ÙC � Q�ý!þ ú ^%0�C�	¹ü�CxUÜU�?5ü}?�]�?��sCÊ>/�%UNC ú >�C�CxU^]+X�þ ú ^ 0sC�	}üq>SFNZ¶ü�>ÙCE�e?JÿÜCE�sCQü�^�BI>Pü�CBÿi�º>SFÜüG>NCÊü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��M	Q^�F+ü}?J>SFÙ>SFNZ
�AQ�>SF+ü�^ãüG>ÙC0þ ú ^%0�C�	}üqCxURUÙ?Jü}?�]�?���C·?���üG>N^$�sC�	Q^��Z�SC�	¹ü�CxU >SFRüG>NC�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�FR^�B)üG>NC � QÕýY�sW�]Yü ú CBC0>SF üG>ÙC ù K$ýtü ú CBC�A
��>;W��BHYüG>NC�ü�A%^�ÿÜC¹üG>N^YU���UNC ú >�C�C�ü�>ÙC��q?JÿÜC��sC¹ü\��^�B2	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CBC��oA

��>ÙC ú C·? ú CEü�A%^Üÿ�CQüG>N^YU ��BÕ^ ú U�?5ü}?�]�?��sC0þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F�v | _�pG_�yeyZj�y4|FpGh ;�j\tobIc'h�a]?JF�U<| _�pDbIcIbIc�h�ai|FpGh<;oj\t�bIc�h�a�A
49_�pG_�yeyZjoyN|
pGh<;�j\tobIc'h�a >/��>SÿÜþ �SCBÿÜCQF+üqCBU ?��-BÕ^��Z�S^5AE�ovO��	x?JF ü�>ÙC�U�?5ü}?�]�?��sC½ü�^�]TCãþ ú ^ 0sC�	}üqCBU]^�F
	¹C�HÄA[>ÙC ú Cãü�>ÙC

UÙ?Jüe?�]�?��sC�	¹^�W �jU ]TCÝCQ>PüG>NC ú ?]ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F U�?Jüe?�]�?��sCÝ^ ú ?GF �Æý!þ ú ^ 0sC�	}üqCBU UÙ?Jüe?�]�?��sC�A ù ^ ú C5?�	\>'ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
L >SF�ü�>ÙC\UÙ?Jü}?�]�?���C�H�BÕ^ ú Cx?�	\>}B ú CBû+WNCBF+ü¶>Pü�CBÿ � Q�>SF L�HÆþ ú ^%0sC�	¹ü^L üq^Rü�>ÙC �AQÕý!þ ú ^ 0sC�	}üqCBU�UÙ?Jüe?�]�?��sC^]�?��sCxU ^�F

®D®u¯ °�±G²\³s´�²\°s³D³o°µ±D±�´o¶ ± =
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p-proj. db
fcam
cb
fcam

m-proj db
fca
fcab
fca

b-proj. db
fca
f
c

a-proj. db
fc
fc
fc

c-proj. db
f
f
f

f-proj. db
<empty>

Transaction database TDB
fcampdgi
fcabmlo
fbhjo
cbpks
fcampeln

p-proj. db
fcam
cb
fcam fca

fcab
...

...

m-proj. db b-proj. db
...

a-proj. db
...
fc
...

c-proj. db
...
f
...

f-proj. db
<empty>

Transaction database TDB
fcampdgi
fcabmlo
fbhjo
cbpks
fcampeln

f_list: <f-c-a-b-m-p> f_list: <f-c-a-b-m-p>

(a) Parallel projection (b) Partition Projection
��a|{e�xftd��o¬ ØÙ©e�t©e�¢�¢¥����5�L¬��m¥�«�¨t�|¬¹¡Ê»xª�¸5�J©e�m¨t�|¨t�¢¬}¡2�5�L¬��m¥�«�¨t�|¬¹¡�¸

ü�>ÙC´ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F þ ú ^ 0sC�	¹üq>S^�F ú W��SC�H �sþTC�	¹>Z�ÙCBU]>SF üG>NC�UYC��ÙFN>Püq>S^�F ^�B3þ ú ^%0sC�	¹ü�CxU]UÙ?Jü}?�]�?���C�A��;>SF
	¹CÜ?Üü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
>/��þ ú ^ 0sC�	¹üqCBU]>SF�þ�? ú ?��Z�SC���üq^Ý?��Z��üG>NC�þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU U�?Jüe?�]�?��sC���>SF ^�FNCi��	B?GF�HI>Pü¶>/��	x?��Z�SCxU Y:*Ùó\* � �" � Y.óJô��,"Y÷�òxøÕôTñ A
��>ÙC��sCQüã^�BÊþ ú ^ 0sC�	¹üqCBU�U�?5ü}?�]�?��sC����@>Ù^xAÊF'>SF �.?�]��SC��]^�B � :Ù?Gÿ�þ��SC<� UNCQÿÜ^�F��sü ú ?5üqC��¶üG>ÙC ú C��sW��Püã^�BÊþ�? ú ?��Z�SCo�
þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F�A��9>N>/��þ ú ^�	¹C�����>/��>Z�Z�SW
��ü ú ?Jü�CxU >SF ù >SZ�W ú CH.��t?�#sA
K$? ú ?��Z�SC���þ ú ^%0�C�	¹ü�>S^�F�BL?�	Q>Z�S>Pü}?5üqC��Æþ�? ú ?��Z�SCo�+þ ú ^�	¹C����s>SFÙZ�]TC�	x?GW��sC%?��Z��üG>NC�þ ú ^%0�C�	}üqCxU0U�?Jüe?�]�?��sC��)? ú C�?oC�?G>Z�@?�]��SCMB�^ ú

ÿ�>SFÙ>SFÙZ½?Jü%üG>NCOCQF�U\^�BIüG>NC-��	x?JF�HY?GF�UÜü�>ÙC��sC2þ ú ^ 0sC�	¹üqCBU UÙ?Jü}?�]�?���C��0	x?GFu]�CEÿ�>SFÙCxUÜ>SF þ�? ú ?��Z�SCo��AND2^xA�CoC�C ú H �s>SF�	QC
Cx?�	G>Ýü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F >SF(ü�>ÙC´U�?Jüe?�]�?��sC·>/�2þ ú ^ 0sC�	¹üqCBURüq^\ÿ½W �Püq>Sþ �SC´þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU(UÙ?Jü}?�]�?���C��QH�>ZB3?\U�?5ü}?�]�?��sCH	¹^�F+üe?G>SF��
ÿ\?GF+X��S^�FNZ ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��2AÊ>Pü�>]ÿ½W �Püq>Sþ��SCHB ú Cxû�WÙCQF+üE>PüqCQÿi�QH�üG>ÙC·ü�^�ü}?��!�s>Z�BC´^�B�üG>NC½þ ú ^ 0sC�	}üqCBU U�?5ü}?�]�?��sC��-	¹^�W �jU
]�C\ÿ½W��Pü�>Sþ��SCÜü�>SÿÜC��¶^�B�üG>NC\^ ú >SZ�>SF�?��%^�FÙC�A21�CQü´Cx?�	G>�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F�	Q^�F�ü}?J>SF
�·^�F�?oC�C ú ?GZ�C �9B ú Cxû+WNCBF�ü´>PüqCBÿ^��A¥
ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�Fã>/��üG>NCBF�þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU´üq^ � � ��þ ú ^%0�C�	¹ü�CxUãU�?Jüe?�]�?��sC�A���>ÙC�üq^Gü}?����s>Z�BC�^�B�üG>ÙC�þ ú ^%0�C�	}üqCxUãU�?5ü}?-B ú ^�ÿ üG>N>/�
ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F\>/���¥�}�P� %'%(% �~��� � ��#3=�������� �
	? A6�9>Ù>/��>SÿÜþ��S>SC���ü�>�?5ü%üG>NC2ü�^�ü}?��J�s>Z�BC2^�BÄüG>ÙC+�s>SFÙZ��SCO>PüqCBÿãý!þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU
UÙ?Jüe?�]�?��sC���>/�Ê?�]T^�WNü ��� �? ü�>SÿÜC���^�B)ü�>�?5üÊ^�BÆüG>NC¶^ ú >SZ�>SF�?��ÆUÙ?Jü}?�]�?���C�A

�Æ^´?�C�^�>jU^�sW
	G>\?GFÜ^�C�C ú >ÙCx?�UIH�A%CÊþ ú ^�þT^$�sCO?+|�_�pDbIcebIc'h�aH|
pGh<;�j\tobIc'h�a¶ÿ�CQüG>N^YUJA�K�? ú üq>Pü�>S^�FÜþ ú ^ 0sC�	}üq>S^�FÜ>/�3>Sÿ�þ��SCQý
ÿ�CBF+ü�CxU´?��!B�^��Z�S^5A��oA�3 >ÙCBFm�G	B?GFNFÙ>SFÙZ2ü�>ÙC�UÙ?Jü}?�]�?���C��Õ^ ú >SZ�>SF�?��Y^ ú �Æýtþ ú ^ 0sC�	¹üqCBUF#Äüq^-]�C�þ ú ^%0sC�	¹ü�CxUIHG?Êü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
L >/�0|FpGh ;�j\tobgj\�Êü�^´üG>NC��AQÕý!þ ú ^ 0sC�	}üqCBU U�?5ü}?�]�?��sCO^�F �PX >ZB �AQ.>/��?�B ú Cxû+WNCBF�ü�>PüqCQÿ >SF L ?GFÙU ü�>ÙC ú CE>/��FÙ^�?GF�X ^GüG>NC ú
>Pü�CBÿ ?�B�üqC ú � Q�>SF\üG>NCHy ceq\b�h@wOwGpGj\�Dn
joa
bOcIbgjDfmqº?GþNþTC5? ú >SFNZ´>SF\ü�>ÙC�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F�A �+>SF
	QCE?�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F\>/��þ ú ^%0�C�	}üqCxU
ü�^Ý^�F �PX ^�FNC\þ ú ^ 0sC�	}üqCBU�UÙ?Jüe?�]�?��sC ?5ü¶üG>NC\U�?5ü}?�]�?��sCi��	B?GF�H)?�B�üqC ú üG>NCi��	x?JF�HIüG>NC\U�?5ü}?�]�?��sC�>/�¶þ�? ú üq>Pü�>S^�FNCxU}]+X
þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�FR>SF+ü�^\?��sCQü�^�B.þ ú ^ 0sC�	}üqCBU U�?Jüe?�]�?��sC��QH�?GFÙU�>ÙCBF�	QC�>Pü2>/�[	B?��Z�SCxU Y:*Ùó5òxø�ò5øÕôTñ7Y.ó5ô��,"Y÷Gò5øÕôTñ A

��>ÙC¶þ ú ^ 0sC�	¹üqCBUÝU�?5ü}?�]�?��sC��O? ú C¶ÿÜ>SFÙCBUR>SFÝü�>ÙC ú CDC�C ú �sCxUR^ ú UNC ú ^�B.ü�>ÙCiy ceq\b[hw�w\pGj\�Dn
jDa
b�cIbgjDf�qGAF�9>�?Jü2>/�QH�ü�>ÙC
þ ú ^ 0sC�	}üqCBU]U�?5ü}?�]�?��sC½^�BºüG>ÙCm�SC5?���ü�B ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCBÿ >/�EÿÜ>SFÙCBU�� ú ��üxHI?GF�U��s^ ^�F A � ?�	G>]ü�>SÿÜC´A�>NCBF�? þ ú ^%0�C�	}üqCxUUÙ?Jüe?�]�?��sC´>/�+]TCB>SFNZ þ ú ^6	QC����sCxUÄH�ü�^ CQF
�sW ú C´üG>NC ú CBÿ\?G>SFÙ>SFNZ þ ú ^ 0sC�	¹üqCBU U�?Jüe?�]�?��sC��O^�]Nüe?G>SF ü�>ÙCm	Q^�ÿÜþ��SC¹üqC´>SF BÕ^ ú ý
ÿ\?Jüq>S^�F�HTC5?�	\> ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F >SF >Pü0>/�Eþ ú ^%0�C�	}üqCxUÝüq^ üG>ÙC6� ¹ýtþ ú ^ 0sC�	¹üqCBU]U�?5ü}?�]�?��sC�HTA[>ÙC ú C � ½>/�OüG>NC½>PüqCQÿ >SF]ü�>ÙC
ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��sW
	G> ü�>�?Jü�ü�>ÙC ú CE>/��FÙ^Ü?JF+X ^GüG>ÙC ú >PüqCQÿ�?�B�ü�C ú � E>SF ü�>ÙC�y ceq\b�h@w!w\p�j\�on
jDa
bPcIbgjDf�q�?GþNþTCx? ú >SFNZ�>SF ü�>ÙC
ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F A
��>ÙC0þ�? ú üq>Pü�>S^�FÝþ ú ^ 0sC�	}üq>S^�FÝþ ú ^6	QC����9BÕ^ ú üG>ÙC¶UÙ?Jü}?�]�?���C�>SF � :Ù?Gÿ�þ��SC���>/��>Z�Z�SW
��ü ú ?Jü�CxUR>SF ù >SZ�W ú Cm.�e]N#\A

��>ÙC�?�U6C�?GF�ü}?JZ�C%^�BNþ�? ú üq>Pü�>S^�F½þ ú ^%0�C�	}üq>S^�F´>/�)ü�>�?5ü$ü�>ÙC�üq^Gü}?����s>Z�BC%^�BYüG>NC�þ ú ^ 0sC�	}üqCBU´U�?5ü}?�]�?��sC���?5ü$C5?�	G>H�SCoC�Co�;>/�
�sÿ ?��Z�SC ú üG>�?JF·ü�>ÙC%^ ú >SZ�>SF�?��YU�?Jüe?�]�?��sC�HG?JF�U·>Pü$W
�sW�?��Z�PX¶üe?�?�C��O�SC����.ÿÜCQÿÜ^ ú X¶?GFÙU���>�K-�Æüq^+	Q^�ÿÜþ��SC¹üqC3üG>NC%þ�? ú ü�>Püq>S^�F
þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F�ABD2^xA�CDC�C ú HQü�>ÙCºþ ú ^6	QC����s>SFÙZ�^ ú UNC ú ^�B+üG>NCºþ ú ^%0�C�	}üqCxU�UÙ?Jüe?�]�?��sC�� ]�C�	¹^�ÿÜC��Ä>SÿÜþT^ ú ü}?JF+üBHx?JF�U�^�FNCk>�?��Äüq^
þ ú ^6	QC����ÆüG>NC��sC%þ ú ^%0sC�	¹ü�CxU´UÙ?Jüe?�]�?��sC��)>SF�?E�sCxû+WNCBF�üq>@?��+ÿ ?GFNFÙC ú A���/�s^ÙHGUNW ú >SFÙZ2üG>ÙC%þ ú ^�	¹C����s>SFÙZO^�BÙCx?�	\>´þ ú ^%0�C�	}üqCxU
UÙ?Jüe?�]�?��sC�H;^�FÙCEFNCBCBU���ü�^½þ ú ^%0sC�	¹ü%üG>NCOþ ú ^6	QC��G�sCBU\ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��%ü�^·üG>ÙCQ> ú 	Q^ ú�ú C��sþT^�F�UN>SFNZãþ ú ^ 0sC�	}üqCBU U�?5ü}?�]�?��sC��BH
A[>Ù>/	G>¶ÿ\?BX2ü}?�?�Ck��^�ÿÜCP��>�K'?��IA%C��Z��A�L2CDC�C ú üG>NC��SC����QHxUYWÙC$üq^�>Pü\���S^xA�ÿÜCBÿÜ^ ú X ú CBû+WÙ> ú CBÿÜCQF+üBHQþ�? ú üq>Pü�>S^�F0þ ú ^%0sC�	¹ü�>S^�F
>/�[��üq>Z�Z�)?½þ ú ^�ÿÜ>/�s>SFNZãÿÜCQü�>Ù^YU >SF�B ú Cxû�WÙCQF+üÊþ�?JüsüqC ú FRÿÜ>SFN>SFÙZ A

®D®u¯ °�±G²\³s´�²\°s³D³o°µ±D±�´o¶ ± "
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��CD:Ù?Gÿ�>SFÙC�>Ù^xA ü�>ÙC¶UÙ?Jüe?�]�?��sC�>SF � :Ù?JÿÜþ��SC���	x?JF�]TC�þ ú ^%0sC�	¹ü�CxU<]+X þ�? ú üq>Pü�>S^�FRþ ú ^%0�C�	¹ý
ü�>S^�F A
ù > ú ��üxH ]+X ^�FÙC���	x?JFR^�BÆüG>ÙC�ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�FRUÙ?Jü}?�]�?���C�HNC5?�	\> ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F >/��þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU ü�^Ü^�F��PX ^�FÙC0þ ú ^%0�C�	}üqCxU

UÙ?Jüe?�]�?��sC�AF��>ÙC�� ú ��ü2ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�FIH '�� (	���4W
*mUÆHÙ>/�Êþ ú ^%0sC�	¹ü�CxU ü�^ÜüG>ÙC[UOd/|FpGh<;oj\t�bgj\�u�$_�bg_$�\_�qDj��s>SF
	QC[U >/�Êü�>ÙC��@?���ü
B ú CBû+WÙCQF+üº>PüqCBÿ >SF�ü�>ÙC�y ceq\bPh@w�wGpGj\�on�joa
b¥cIbgjDfmq\A��9>;W��QH ' (:� * �m>�AÅC�ASH�AÊ>Pü�>�>SF�B ú Cxû�WÙCBF�ü3>PüqCBÿ^� ú CQÿÜ^;C�CxU
#)>/�3>SF���C ú ü�CxU
>SF�üq^¶üG>ÙC�UÙý!þ ú ^%0�C�	¹ü�CxUÜU�?5ü}?�]�?��sC�A �+>SÿÜ>Z�@? ú �PX�H�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�FA� )#( ' � *�X0>/��þ ú ^ 0sC�	¹üqCBU�üq^¶üG>ÙC *}d/|FpGh<;oj\t�bgj\����_�bg_$�\_�qDj
?�� ' (�� )5H ) '�� �$Xãüq^\üG>NC );d/|FpGh<;oj\t�bgj\���$_�bg_��\_�qojO?�� ')H )#(�{ �U üq^\ü�>ÙCEUÙý!þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU(U�?Jüe?�]�?��sCã?�� ( )xH�?JF�U��ÙF�?��Z�PX�H
� ' (�& � U * U üq^9üG>ÙCiU�ýtþ ú ^%0sC�	¹ü�CxU UÙ?Jüe?�]�?��sC ?�� ' (:� *�A��B�üqC ú ü�>Ù>/� þ�> ú ?��sC�H%üG>NC]CBF�ü ú >SC�� >SF CoC�C ú X þ ú ^%0�C�	}üqCxU
UÙ?Jüe?�]�?��sC��Ê? ú C���>N^5A�FÝ>SF��.?�]��SCH.4A
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3 >PüG> ü�>Ù>/�Üþ ú ^%0�C�	}üq>S^�FIH3ü�>ÙCÝ^ ú >SZ�>SF�?��OU�?5ü}?�]�?��sC�	x?GF�]TC ú CQþ��@?�	QCxU�]�X'üG>NC%�sCQüÜ^�B��s>SFÙZ��SCQý!>Pü�CBÿ þ ú ^%0�C�	}üqCxU
UÙ?Jüe?�]�?��sC��QH�?JF�U üG>NC�ü�^�ü}?����s>Z�BC0^�BÆüG>ÙCQÿ >/���sÿ ?��Z�SC ú üG>�?JF ü�>�?Jü�^�BÆüG>ÙC0^ ú >SZ�>SF�?��ÆU�?5ü}?�]�?��sC�A

�+C�	Q^�F�UÄH3ü�>ÙC^UÙý!þ ú ^%0�C�	}üqCxU7U�?Jüe?�]�?��sC(>/�^� ú �sü þ ú ^6	QC����sCxU �m>�AÅC�ASHM	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�F ^�B�UÙýY	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CBC�#}H
A[>ÙC ú CPUÜ>/�$üG>NC[�@?��süº>PüqCQÿ >SFãüG>NC�y ceq\b!h@w�wGpGj\�Dn
joa
b�cIbgjDf�qGA$=2W ú >SFNZ�üG>ÙC�þ ú ^�	QC�����>SFNZ0^�B�üG>ÙC!UÙý!þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU½U�?5ü}?�]�?��sC�H
Cx?�	G>Üü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F\>/��þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU�ü�^¶üG>ÙC+	¹^ úsú C��sþ�^�F�UY>SFÙZ·þ ú ^%0�C�	}üqCxU\UÙ?Jüe?�]�?��sCE?�	�	Q^ ú UY>SFÙZ·ü�^¶üG>NC+�e?JÿÜCÊþ�? ú ü�>Püq>S^�F
þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F ú W �SC�A ù ^ ú CD:Ù?JÿÜþ��SC�H ' (:� * >/�Eþ ú ^ 0sC�	}üqCBU(üq^ ü�>ÙC * ýtþ ú ^%0sC�	¹ü�CxU U�?5ü}?�]�?��sCã?�� ' (:��H ( )0>/�Eþ ú ^%0�C�	}üqCxU
ü�^ üG>NC )qý!þ ú ^%0�C�	}üqCxU]U�?5ü}?�]�?��sC�?�� (GH�?GFÙU}�s^ ^�F A��9>ÙCãþ ú ^6	QC�����	Q^�F�üq>SF+WÙC��EWÙF�üq>Z��CoC�C ú X���>SFNZ��SC¹ý!>PüqCQÿ þ ú ^%0�C�	}üqCxU
UÙ?Jüe?�]�?��sC�>/��	Q^�ÿÜþ��SC¹üqC��PX þ ú ^6	QC����sCxUJA �
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��F\ü�>Ù>/�0�sC�	¹ü�>S^�FIH+A�C2þ ú C��sCBF�ü�?¶þ�C ú BÕ^ ú ÿ ?GF�	QCE	Q^�ÿÜþ�? ú >/�s^�F\^�B 2540dIz�p�h%1�belEA�>PüG>\üG>NC-	D�@?����s>/	x?��FB ú Cxû+WNCBF�ü%þ�?JüsüqC ú F
ÿ�>SFÙ>SFÙZ ?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ S�U
V�WYX�V�W�Hº?JF�U'?GF7?��PüqC ú F�?Jüq>�C�C U�?5ü}?�]�?��sC þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�FNýg]�?��sCxU�?��SZ�^ ú >Pü�>ÙÿÝH#8�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a�A
3�C-� ú �sü�Z�>�C�C¶?m	¹^�F
	¹>/�sC�>SF+ü ú ^YUYW
	¹ü�>S^�FÝ?JF�UR?GF�?��PX���>/��ü�^ 86pGj\j:4�pGh<;�j\tobIc'h�aNH�?JF�U üG>NCBF ú CBþT^ ú ü�^�W ú Co:;þTC ú >SÿÜCQF+ü}?��
ú C��sW��PüG�oA

.4Ar��A(' � 	��  �BuW��{���)&w �BzM����* � � ��	�� 2740dIz�pGh%1kbelI�Bz�� 86pGj\j:4�pGh<;�j\tobIc'h�a � w%{�
�	����

��>ÙC 8�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a ?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ þ ú ^�þT^��sCxU%]�X%ÊZ+? ú A�?��$CQü0?���Ak��EEK�R���#�	¹^�F
��ü ú W
	}ü\��?^�SCD:Y>/	Q^�Z ú ?Gþ�>N>/	x?��.ü ú CBC
?JF�U(þ ú ^%0�C�	¹üG��?^�@? ú Z�CãUÙ?Jü}?�]�?���C´>SF�üq^R?i�sCQüE^�B ú CxUNW�	QCBUIHT>PüqCQÿ�ýg]�?��sCxU��sW�]Yý�UÙ?Jü}?�]�?���C��E]�?��sCBU ^�F(üG>ÙCHB ú CBû+WNCBF+ü
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þ�?JüsüqC ú F
�3ÿÜ>SFÙCBUu�s^HBm? ú A �+>SF
	¹CE>Pü�?JþÙþ��S>SC���?0ü ú CQC-	Q^�F
��ü ú W
	}üq>S^�F\ÿÜCQü�>Ù^;U ?GF�UÜþTC ú BÕ^ ú ÿi�3ÿÜ>SFÙ>SFNZ ú C�	QW ú �s>�C�Co�PXÜ^�F
þ ú ^�Z ú C�����>�C�C��PX��sÿ ?��Z�SC ú UÙ?Jü}?�]�?���C��QH�>Pü0�@>�? ú C��k��^�ÿÜC[�s>SÿÜ>Z�@? ú >Püq>SC���AÊ>Pü�> 2540dIz�pGh%1kbel4A�D2^xA�CoC�C ú H�ü�>ÙC�ü�A�^0ÿÜC¹üG>N^YU��
>�?�C�Cu�s^�ÿ�C^BÕWNF�U�?JÿÜCBF�ü}?��3UN>Z��C ú CBF
	¹C��¶>SF�ü ú CQCu	¹^�F��sü ú W�	¹üq>S^�F�?JF�U�ÿÜ>SFN>SFÙZÝÿÜCQü�>Ù^;UN^��S^�Z�>SC��BH)?GF�U AÊ>Z�Z�M�SC5?GU üq^
FN^�üe?�]��SC\UN>Z��C ú CBF
	¹C��¶^�F C�.^	¹>SCBF
	}X ?JF�U���	x?��@?�]N>Z�S>Pü�X$A¥3�CÜA�>Z�Z�%Co:;þ��@?J>SF`�sW
	G>��s>SÿÜ>Z�@? ú >Püq>SC��½?JF�U UN>Z��C ú CBF
	¹C���]+X
A%^ ú ?;>SFÙZãü�> ú ^�WÙZ�> üG>NC�BÕ^��Z�S^xAÊ>SFNZÜCD:Ù?JÿÜþ��SC�A

�3� O[ K�1 � "�A ù ^ ú üG>NC��q?Gÿ�C´ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F U�?5ü}?�]�?��sC½þ ú C��sCBF�üqCxU(>SF � :N?GÿÜþ �SC��GHTA�C�	Q^�F
��ü ú W
	¹üEüG>NC��SCD:Y>/	¹^�ý
Z ú ?Jþ�>Ù>/	�ü ú CBC�?�	�	¹^ ú UY>SFÙZ¶üq^·ü�>ÙC2ÿÜC¹üG>N^YUÜUNC���	 ú >Z]TCBU\>SF���EEK�R���#sA6�9>NC ú C��sW��Pü�ü ú CQCO>/�0�@>Ù^xAÊF >SF ù >SZ�W ú C�";HN?JF�U
ü�>ÙC�	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�FRþ ú ^6	QC�����>/��þ ú C��sCBF�üqCxUR?��9BÕ^��Z�S^5A���A

&3Xu��	x?JFÙFÙ>SFNZ·üG>ÙC2ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F UÙ?Jüe?�]�?��sCO^�F�	QC�HÙ?��Z�JB ú Cxû�WÙCBF�ü��eý!>PüqCQÿi�sCQüG��? ú CE>jUNCQF+ü�>Z�ÙCxUJA�+� ú C�	¹^�ÿÜÿ�CBF�UYCxU
>SF��I+EK�R���#}H�üG>NC[B ú CBû+WNCBF
	}X�?��G	¹CBFÙUN>SFÙZ0^ ú UNC ú >/��	G>Ù^$�sCQF ?���üG>NC�^ ú UNC ú >SFNZ¶^�B�üG>NC�>PüqCBÿ^��A4�+^ÙH�üG>NC�^ ú UNC ú >/� UÙý
* ý
)�ý ��ý
(}ý ')HGA�>N>/	\>Ü>/�3Co:Ù?�	¹ü��PXãü�>ÙC ú CoC�C ú �sCÊ^ ú UNC ú ^�BTA�>�?Jü�>/�3W��sCxU�>SFÜü�>ÙC ù K�ýLü ú CBC�	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>S^�F A4�9>NCÊü�^�þ^�SCDC�C��Ù^�B
ü�>ÙC-�SCo:;>/	Q^�Z ú ?Jþ�>Ù>/	Oü ú CBCE>/�[	Q^�F
��ü ú W
	}üqCxUÄHY>�A|C�AYü�>ÙC ú ^;^�üÊ?GFÙU üG>NC�FÙ^YUYC����@?�]TC��SCBU<]+Xu�SCQFÙZ�ü�>Ný\�Oþ�?Jü�ü�C ú F
�oA�%ü�üG>N>/�
��üe?GZ�C�HTüG>NC ú ^+^�ü0FÙ^;UNC��@?�]TC��SCBU +�F;W��Z� -R?GFÙU ?��Z�$üG>NCãFÙ^;UNC��OA[>Ù>/	G>���üq^ ú CmB ú CBû+WNCBF+üi�eý!>Pü�CBÿi�sCQüG��? ú CãZ�CQFÙC ú ?Jü�CxU A
��Z�)üG>ÙC·ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F��O>SF üG>NC½U�?Jüe?�]�?��sCã? ú C´þ ú ^%0sC�	¹ü�CxUÝüq^\üG>NC ú ^;^GüEFÙ^YUYC�HT>�A|C�AjHÄ?��Z�)üG>NC½>SF B ú Cxû+WNCBF�ü�>Pü�CBÿi�E? ú C
ú CBÿÜ^�C�CBU A

� ?�	G> FÙ^YUYC�>SF üG>NC��SCo:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	B?��Äü ú CBC�	¹^�F+üe?G>SF���ü�A%^ãþN>SC�	¹C���^�B)>SF�B�^ ú ÿ\?Jüq>S^�F�v��Õ>r#3üG>NC�þ�?JüsüqC ú F üG>�?5ü�FÙ^;UNC
ú CBþ ú C��sCQF+ü\�QHY?JF�U��m>S>r#�üG>NC-��C¹ü�^�B�>PüqCQÿi�3üG>�?Jü�ÿ\?BX�Z�CQFÙC ú ?Jü�C+�S^�FÙZ�C ú þ�?5ü�ü�C ú F��M]+X ?GUÙUY>SFÙZ´ü�>ÙCBÿ ü�^·üG>NCOþ�?JüsüqC ú F�A
��>ÙC��@?Jü�ü�C ú þÙ>SC�	QC�>SF�BÕ^ ú ÿ ?5üq>S^�FR>/� ú C�	Q^ ú UYCxUÝ?���_$t�bIcr��jHj )�bgjoa�qGc'h�a�q�?GF�U�_$tobIce��j�cIbgjDf�qGA

��>ÙCBFIH�?ãÿ\?Jü ú >�:R?5ü�üG>NC ú ^;^GüÊFÙ^YUYC0>/��	 ú C5?Jü�CxUÄH�?��[�@>Ù^xAÊF�]TCo�S^5A�AF��>ÙC0ÿ ?5ü ú >�:<	Q^�ÿÜþÙWYüqC��%üG>NC�B ú Cxû�WÙCBF�	Q>SC��
^�B �SCBFNZ�üG>Yý��þ�?Jü�ü�C ú F
�QH�ü�>;W���?��Z��þ�?J> ú ��^�B B ú Cxû�WÙCQF+ü%>PüqCQÿi�%? ú CO>SF�	o�SW�UYCxUÜ>SF\üG>NCOÿ ?5ü ú >�:JA4�9>ÙC2>Pü�CBÿi�3>SF þ�?G> ú ��? ú C
? ú�ú ?GFÙZ�CxU�>SFÜüG>NC2^ ú UNC ú >SFNZ�A4�9>ÙC2ÿ\?Jü ú >�:ã>/�M]NWÙ>Z�Pü0]�X\?GUÙUN>SFNZH	Q^�WÙF+üG��B ú ^�ÿ CoC�C ú X½ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F�H�>�AÅC�ASH4	Q^�ÿÜþÙWYüq>SFÙZ
B ú CBû+WÙCQF+ü+�xý!>PüqCQÿi�sCQüG��]�?��sCBU ^�F ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
�[��üq^ ú CxU >SF üG>ÙC ú ^+^�üÊFÙ^;UNC�A
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%ü�üG>NC��q?GÿÜCOüq>SÿÜCE^�BO]ÙWN>Z�jUN>SFÙZãü�>ÙC�ÿ ?5ü ú >�:THYü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
��>SF üG>NC ú ^+^�üO? ú C�þ ú ^ 0sC�	¹üqCBU ü�^��SCDC�C��Pý\�EFN^YUNC��Ê?��

B�^��Z�S^xAE�oA�1ÆC¹ü���= � � � ?&%'%(% � N ]�C·?´ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F AÊ>Pü�>(?��Z�I>PüqCQÿi���S>/��üqCxU >SFR^ ú UYC ú >SFÙZ�A��%>/��þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU ü�^ãFÙ^YUYC �AQ
�@� � W  U � ��#�?�� � .*� = � Q � � � Q � ? %(%'% � NFA
ùÙú ^�ÿ ü�>ÙC´ÿ ?5ü ú >�:THI?��Z�.ü�>ÙCHB ú Cxû�WÙCBF�ü��xý!>PüqCQÿi�sCQüG�O? ú CHB�^�WÙFÙU]?��ov �@U ( ��*=����* ( ��* '���� ( � � '�� ( ' ��AN��>ÙC´FÙ^;UNC��

>SF}�SCo:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	ãü ú CBC^B�^ ú üG>NCBÿ ? ú CÜZ�CBFÙC ú ?5üqCxUJA¥�ü¶ü�>Ù>/���süe?GZ�C�HIüG>NCÜ^�F��PX FÙ^;UNC���BÕ^ ú �}ý!>Pü�CBÿi�sC¹ü\�EA[>Ù>/	G>�? ú C
?�	¹ü�>�C�C�? ú C´üG>N^$�sCmBÕ^ ú * ?JF�U ��HJ]TC�	B?GW���C½^�F �PX(ü�>ÙC¹X�	¹^�F+üe?G>SF CQFÙ^�WNZ�> UNC��G	¹CBFÙU�?GF�ü\�2ü�^ þT^GüqCBF�üq>@?��Z�PX Z�CBFÙC ú ?5üqC
�S^�FÙZ�C ú B ú Cxû�WÙCQF+ü�>PüqCQÿi�sCQü\�oA6��Z�ÄFÙ^;UNC��%WÙþ\üq^ã?GFÙU >SF
	D�SW�UN>SFNZ��SCDC�Co�Pýs�2CD: 	QCQþNü�BÕ^ ú üG>NC��sC2ü�A%^½FÙ^;UNC���? ú COþ ú WNFÙCBU A

��FRü�>ÙC��q?GÿÜCEA�?BX�HÙü�>ÙC��SCo:;>/	Q^�Z ú ?Jþ�>N>/	�ü ú CBC0>/�ÊZ ú ^xAÊF��SCoC�C���]+X��SCDC�Co��A ùÙú ^�ÿ üG>ÙC0ÿ ?5ü ú >�:R?JüÊFN^YUNC * HÙFÙ^;UNC��
�@?�]TCo�SCxU *=� (JH *=� ')HN?JF�U * ( 'Ý? ú C0?�UNUNCxUÄHÙ?GFÙU ^�F �PX *=�ã>/��?�	¹üq>�C�CE>SFR?��Z�Tü�>ÙCEFN^YUNC���B�^ ú B ú CBû+WÙCQF+ü��5ýt>PüqCQÿi�sCQü\�oA
�!üÊ>/��C5?���X üq^^�sCBCEüG>�?Jü�ü�>ÙC��SCo:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	Eü ú CBC�>SFRü�^�üe?��¥	¹^�F�ü}?G>SF������½FN^YUYC��oA �

��>ÙCÊF;WÙÿH]TC ú ^�BIFN^YUNC��3>SF ?��SCo:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	�ü ú CBC�>/�3Co:Ù?�	¹ü��PXãü�>�?Jü3^�BTü�>ÙC�B ú CBû+WNCBF+ü3>PüqCBÿ^��C¹ü\�oA 8�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a
þ ú ^�þT^$�sC�� ?GF C�.^	Q>SCQF+ü\A�?BX7üq^ CQF;WÙÿ�C ú ?5üqC�B ú Cxû+WNCBF�ü þ�?5ü�ü�C ú F��oA0��>ÙC C�.^	Q>SCQF
	}X7^�B 86pGj\j�4MpGh<;oj\t�bIc�h�a�	B?GFT]TC
CD:Yþ �@?G>SFÙCBU�]+X0ü�A%^Eÿ\?G>SFHBm?�	}üq^ ú �ov�����#ÄüG>NC%ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F·þ ú ^%0sC�	¹ü�>S^�FH�S>SÿÜ>Pü\�Æü�>ÙC��sWÙþÙþ�^ ú ük	¹^�WNF+üq>SFNZO>SF�? ú C��@?Jü�>�C�Co�PX
�sÿ ?��Z� �sþ�?�	QC�HÙ?GFÙU ^�F �PX ú Co�@?Jü�CxU þT^ ú ü�>S^�F
��^�B�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
��? ú C�	¹^�F���>jUYC ú CxU �Ù?GFÙU}�g��#3üG>ÙC��SCD:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	x?��Äü ú CBC
Bm?�	¹>Z�S>Pü}?Jü�C���üG>NC0ÿ ?JF�?JZ�CBÿ�CBF+ü�?GF�U�	¹^�WÙF�üq>SFNZ�^�B2	x?JF�UN>jUÙ?Jü�C��Ê?GFÙURþ ú ^�CY>jUNC���üG>NC�LNCo:Y>Z]N>Z�S>Pü�X ^�B.þN>/	\?;>SFNZÜC�.^	¹>SCBF+ü
��ü ú ?Jü�CBZGX UYW ú >SFÙZÝüG>NC�ü ú CBCÜZ�CBFNC ú ?5üq>S^�F þ >�?��sC ?��0A%C��Z�%?���ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F�þ�>�?��sC�A0�I+OKMR ��# ú CBþT^ ú üG�
ü�>�?5ü�üG>NCB> ú ?��SZ�^ ú >PüG>Ùÿ >/��WNþ ü�^ã^�FÙC�^ ú UNC ú ^�B)ÿ ?JZ�FN>PüqW�UYC-BL?���üqC ú üG>�?GF ^�ü�>ÙC ú�ú C�	QCQF+ü�üqC�	G>ÙFN>jû+WÙC���>SF��S>PüqC ú ?Jü�W ú C�A
DÊ^5A�CDC�C ú H)>SF�	Q^�ÿÜþ�? ú >/�s^�F AÊ>Pü�> ü�>ÙC 2740dIz�pGh%1kbel ÿÜC¹üG>N^YUIH 8�pGj\j�4MpGh<;oj\t�bIc�h�a��sW���C ú ��B ú ^�ÿ �s^�ÿ�CÜþ ú ^�]��SCQÿi�

ú C��@?5üqCxU üq^ãC�.^	Q>SCQF
	¹X�H
��	x?��@?�]N>Z�S>Pü�X�H�?JF�U >Sÿ�þ��SCBÿ�CBF+üe?Jü�>S^�F�	Q^�ÿ�þ��SCo:;>Pü�X�A�3 C¶?GF�?��PX��QC�ü�>ÙCBÿ ?��[B�^��Z�S^xAE�oA
ù > ú ��üxHC86pGj\j:4�pGh<;�j\tobIc'h�aãÿ ?BX CQF
	Q^�WÙF�üqC ú UY> .i	¹W��Pü�>SC��2?5ü+	¹^�ÿÜþNWNü�>SFÙZ�ÿ\?Jü ú >/	QC���A�>NCBF üG>NC¶U�?Jüe?�]�?��sC0>/�[>+WÙZ�C�H

A[>ÙCQF0ü�>ÙC ú C�? ú C%?��S^Gü)^�B+ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
��	Q^�F+ü}?J>SFÙ>SFNZÊÿ\?GF+X+B ú Cxû+WNCBF�üÆ>PüqCQÿi�QHx?GFÙU�>J^ ú A�>ÙCQF�üG>ÙC��sWÙþNþT^ ú ü�üG> ú C��@>N^��jU
>/�!C�C ú XH�S^5A�A4��>Ù>/�º>/�P]�C�	x?JW
�sC�>SF^�sW
	G>^	B?��sC��.üG>ÙC ú C�^�B�ü�CBFãCD:Y>/��ü%?-�@? ú Z�C�F;WÙÿH]TC ú ^�BNB ú Cxû�WÙCQF+üº>PüqCQÿi�oA���>ÙC��s>Z�BC�^�B
ü�>ÙCEÿ ?Jü ú >/	¹C���?Jü9>Ù>SZ�>��SCDC�Co�IFN^YUNC���>SF ü�>ÙC-�SCo:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	B?��Äü ú CBC�	x?JF�]TC->;WÙZ�C�HÙ?��9��>N^5A�F >SF ^�W ú >SF+ü ú ^;UNW
	}üq>S^�F
�sC�	¹üq>S^�F�A4�9>NC+�sü�W�U;X�>SF 8�pGj\j�4MpGh<;oj\t�bIc�h�au�I+EK�R���#P>�?��%UNCDC�Co�S^�þTCBUi�s^�ÿÜCE�sÿ ? ú ü�ÿ�CBÿÜ^ ú X�	x?�	\>Ù>SFNZ·ÿÜCQü�>Ù^;U���üq^
^�C�C ú 	Q^�ÿÜC2ü�>Ù>/��þ ú ^�] �SCBÿ�AYDÊ^5A�CDC�C ú HY>Pü�	¹^�W��jUu]TC2AÊ>/�sC�FN^�ü�üq^½Z�CBFNC ú ?5üqC��sW�	\><>+WÙZ�CEÿ ?5ü ú >/	¹C���?5üÊ?��Z�Ä>SF
��ü�C5?�U\^�B
�NF�UY>SFÙZ��s^�ÿ�C+��ÿ\? ú ü�	x?�	\>Ù>SFNZ´üqC�	\>NFÙ>jû+WNC���ü�^ ú CxUYW
	¹COü�>ÙC�	¹^$��ü�AY[Ý^ ú CQ^;C�C ú H;CDC�CBF >ZB�ü�>ÙCOÿ ?5ü ú >�:^	x?JF<]TC-	x?�	\>NCxU
C�.^	Q>SCBF�üG�PX�H5>Pü\�2	Q^�ÿÜþÙWYü}?Jü�>S^�FH��üq>Z�Z�+>SF4C�^���C�C��2��^�ÿÜC�FÙ^�F+ü ú >�CY>@?��;^�C�C ú >ÙCx?�U A��)^+	Q^�ÿ�þÙWNü�C�?�ÿ ?Jü ú >�:·?Jü$FN^YUYC $7AÊ>Pü�>
U þ ú ^ 0sC�	}üqCBU ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�QHNü�>ÙC�	¹^$��üÊ>/���^� 5 NQ�� ��� 6  � �? #eHNA�>NC ú C "CL�Q "�>/��üG>NC��SCQFÙZ�ü�>R^�B)ü�>ÙCEü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F�A��YB)ü�>ÙC
F+WÙÿm]�C ú ^�BNü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F´>/�2�@? ú Z�C�?GFÙU¶üG>ÙCM�SCBFNZ�üG>´^�BÙC5?�	\>¶ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F½>/�O�S^�FÙZNH5ü�>ÙC�	Q^�ÿÜþÙWYü}?Jü�>S^�F·>/�!	¹^$��üG�PX�A��9>NC
2540dIz�pGh%1kbel%ÿÜCQü�>Ù^YUEA�>Z�Z�+FÙCoC�C ú FÙCQCxU�üq^�]ÙWÙ>Z�jU¶WNþ·ÿ ?Jü ú >/	¹C��)?JF�U�	Q^�ÿ�þÙWNü�C0�5ý!>Pü�CBÿi�sC¹üOB ú CBû+WÙCQF
	}X��s>SF
	QC3>Pü�?�C�^�>jU �
ü�>ÙC·Z�CBFNC ú ?Jüq>S^�F ^�B�?GF�X%	B?GFÙUN>jU�?5üqC�{+ýt>PüqCQÿi�sCQü\��B�^ ú ?GF�X�{�]�X ?GþÙþ �PXY>SFNZR?Üþ�?JüsüqC ú F Z ú ^5A�ü�> ÿÜCQü�>Ù^YUJAÄK�?5ü�ü�C ú F
Z ú ^xA�üG>�	B?GFm]TC�C;>SCQA�CBU�?��P��W�	�	¹C����s>�C�C9	¹^�ÿÜþNWNü}?5üq>S^�F½^�BFB ú Cxû�WÙCQF+ü��}ý!>Pü�CBÿi�sC¹ü��Õ^�BÙüG>NC�UÙ?Jü}?�]�?���C�?GFÙU�	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��
þ�?JüsüqC ú F�]�?��sC��\#�?JF�U�?����sCBÿm] �S>SFÙZ�ü�>ÙCQÿ >SF�üq^��S^�FNZ�C ú þ�?JüsüqC ú F
�oA4�;>SF�	QC�	Q^�ÿÜþÙWYüq>SFNZ�B ú Cxû�WÙCBF�üE�}ýt>PüqCBÿ^��C¹ü\�$>/�ºÿ´W
	\>
�SC�����CD:Yþ�CBF
�s>�C�C�üG>�?GF�	Q^�ÿ�þÙWNü�>SFÙZ�B ú Cxû�WÙCQF+ü-�xý!>Pü�CBÿi�sCQüG�QH;üG>NC�	Q^���üÊ>/���sW�]���ü}?GF�üq>@?��Z�PX ú CxUYW
	QCBU A

�+C�	Q^�F�UÄH��s>SF
	¹C3^�FÙC$ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F0ÿ ?QX-	Q^�F�ü}?J>SF¶ÿ\?GF+X+B ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCBÿ^��C¹ü\�QH¹^�FÙC�ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F0>SF 8�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a
ÿ\?BX�]TC%þ ú ^%0sC�	¹ü�CxU¶ÿ ?JF+X�üq>Sÿ�C��Æü�^Oÿ ?JF+X0UN>Z��C ú CQF+ü$FÙ^;UNC��.>SF·ü�>ÙC0�SCD:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	x?��+ü ú CBC�A;3 >ÙCQF·ü�>ÙC ú C�? ú C%ÿ\?GF+X
�S^�FÙZ ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
��	Q^�F�ü}?J>SFÙ>SFÙZ F+WÙÿÜC ú ^�W���B ú CBû+WNCBF+ü�>PüqCQÿi�QH$ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F�]�C�	¹^�ÿÜC��Ü?]FÙ^�F+ü ú >�CY>@?��
	¹^$��üÊ^�B 8�pGj\j�4MpGh ;�j\tobIc'h�a�AF�9>NC 2540dIz�pGh%1kbel´ÿÜCQü�>Ù^YU�	Q^�F
��ü ú W
	¹üG� ù K�ýLü ú CQC0A�>N>/	\>Ý>/�O?�>Ù>SZ�>��PX�	¹^�ÿÜþ�?�	¹ü[BÕ^ ú ÿ�^�B
ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F�UÙ?Jü}?�]�?���C�A¥�9>;W���]�^�ü�> üG>NCi�s>Z�BC ?JF�U ü�>ÙCi	¹^$��ü·^�B�	¹^�ÿÜþNWNü}?5üq>S^�F�^�B�	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?��3þ�?5ü�ü�C ú F}]�?��sC��BH
A[>Ù>/	G>�	Q^ ú�ú C��sþT^�FÙU�� ú ^�WÙZ�>��PX ü�^�ü�>ÙC�	Q^�ÿÜþ�?�	¹ü[B�^ ú ÿ ^�B.þ ú ^%0sC�	¹ü�CxU ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�FÝUÙ?Jü}?�]�?���C��QH�? ú C���W ]
��ü}?JF+ü�>@?��Z�PX
ú CxUYW
	QCBU A

��>Ù> ú UÄHC86pGj\j:4�pGh<;�j\tobIc'h�a�	 ú C5?Jü�C���^�FÙC�FÙ^;UNC�>SF >Pü\�9�SCD:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	x?��Äü ú CBC�BÕ^ ú C5?�	\><B ú CBû+WNCBF+ü�>Pü�CBÿi�sC¹ü�A��ü�ü�>ÙC
� ú ��ü�Z��@?GF
	¹C�HJüG>N>/�P��CQCBÿi�Æüq^-]TC�>Ù>SZ�> �PXm	Q^�ÿÜþ�?�	¹üP�s>SF
	QC ù K�ýLü ú CQC�UN^;C��$FÙ^GüºCQF
�sW ú C�ü�>�?Jü$C5?�	G>�B ú CBû+WÙCQF+ü�FN^YUYC�A�>Z�Z�
]�C%ÿ ?JþÙþ�CxU0üq^O^�F��PX¶^�FNC�FN^YUYC%>SF·üG>NC%ü ú CQC�AGDÊ^5A%CoC�C ú H5C5?�	G>H] ú ?GF�	\>´^�BYüG>NC ù K$ýtü ú CBC�ÿ ?QX���üq^ ú C%ÿ ?JF+X + >Ù>jUÙUYCBF -
B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?JüsüqC ú F
��UNWNCEü�^½ü�>ÙCEþT^�ü�CBF�üq>@?��TZ�CBFNC ú ?Jüq>S^�F ^�B)ÿ\?GF+Xi	Q^�ÿH]Ù>SF�?5üq>S^�F
�%W
�s>SFÙZ½>Pü\��þ ú C���: þ�?Jü�>
�oA�LÊ^�ü�>/	QC
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ü�>�?5ü.üG>NC�üq^�üe?��;F;WNÿm]TC ú ^�B
B ú CBû+WÙCQF+ük{+ý!>Pü�CBÿi�sC¹ü\�O	x?JFH]TC0C�C ú X��@? ú Z�C%>SF�?��@? ú Z�C�U�?5ü}?�]�?��sC�^ ú A[>ÙCBF·üG>ÙC�UÙ?Jü}?�]�?���C
>�?���û+WN>PüqC��S^�FNZ�B ú CBû+WÙCQF+ü�>Pü�CBÿi�sC¹ü\�oA ù ^ ú Co:N?GÿÜþ �SC�H6BÕ^ ú ?�B ú Cxû+WNCBF�ü�>Pü�CBÿi�sCQü�� � ����� ? � %(%'% � � ������#}H;üG>ÙCOF;WÙÿH]TC ú ^�B
B ú CBû+WÙCQF+ü%>Pü�CBÿi�sCQüG�%?5ü�üG>NC�.�R5üG>Yýg�SCoC�C���^�BÄüG>ÙCE�SCD:Y>/	¹^�Z ú ?Gþ >Ù>/	Êü ú CBCÊAÊ>Z�Z�N]�C�� ��R�R.�R�� = �������� ���	� � ��� "��%� R ����R ?�
 A ù ^ ú
ü�>ÙC��e?JÿÜC-B ú CBû+WNCBF+ü�>PüqCQÿi�sCQüxH ù K�ýLü ú CQC¶?GFÙU 2540dIz�pGh%1kbel¶A�>Z�Z�Æ^�F �PX FÙCBCBU ^�FÙC0þ�?Jü�>Ý^�B9�oR�R½FN^YUYC��oA

��F���WNÿÜÿ ? ú X�H 274MdIz�pGh 1�belÊÿÜ>SFÙC��!B ú CBû+WÙCQF+üº>Pü�CBÿi�sCQüG�2]+X�����#2	¹^�F
��ü ú W
	}üq>SFNZ�>Ù>SZ�> �PX�	¹^�ÿÜþ�?�	¹ü ù K$ýtü ú CBCo�$A[>Ù>/	G>
�@>�? ú CRF+WÙÿÜC ú ^�W��*+�þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU/- ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��\?GFÙU >Ù>jUYC��m^ ú 	x? ú�ú X
#½F+WÙÿÜC ú ^�W���B ú CBû+WNCBF+üÜþ�?Jü�ü�C ú F
�QH�?JF�U �'��#
?JþÙþ �PXY>SFÙZ2þ ú ^�Z ú C����s>�C�C�þ�?JüsüqC ú F·Z ú ^5A�üG>´^�B B ú Cxû+WNCBF�ü9�}ý!>Pü�CBÿi�sC¹ü\�IA�>Ù>/	G>ã?oC�^�>jU �ÆüG>ÙC�Z�CBFNC ú ?5üq>S^�F´^�B�?JF+X0þT^�ü�CBF�üq>@?��
	¹^�ÿm]N>SF�?5üq>S^�F�� ^�Bm	x?JF�UN>jUÙ?Jü�C�>PüqCQÿi�sCQü\� >SÿÜþ��S>/	¹>PüG�PX-^ ú CD:Yþ �S>/	Q>PüG�PX�H�A�>NC ú C5?�� 8�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a'ÿ½W
��üRZ�CBFÙC ú ?5üqC
	B?GFÙUN>jU�?5üqC��xý!>PüqCQÿi�sCQüG�mB�^ ú Cx?�	G>7þ ú ^%0�C�	¹ü�CxU'UÙ?Jü}?�]�?���C�Ak��>ÙC ú C�B�^ ú C�H�2540dIz�p�h%1�belÝ>/��ÿÜ^ ú C C�.^	Q>SCQF+ü\?JF�U'ÿ�^ ú C
��	B?��@?�] �SCãü�>�?GF 86pGj\j:4�pGh<;�j\tobIc'h�aNHIC��sþTC�	Q>@?��Z�PX A[>ÙCBF ü�>ÙC�F+WÙÿm]�C ú ^�B0B ú Cxû�WÙCBF�ü¶>Pü�CBÿi�sCQüG�-]TC�	Q^�ÿ�C�� ú Cx?��Z�PX��@? ú Z�C�A
��>ÙC���C�^�]���C ú C�?Jüq>S^�F
�Ê?GFÙUÝ?JF�?��PX��sC��Ê? ú C0A%C��Z�¥�sWÙþNþT^ ú üqCBU�]+X ^�W ú CD:Yþ�C ú >Sÿ�CBF+üG� ú CBþT^ ú ü�CxU >SF ü�>Ù>/���sC�	}üq>S^�F�A

.4A �4A� z�)��u 	Bz�� wEzM{��2	���� � �wEu�� � w�zM{��
��Z�+ü�>ÙC�Co:;þTC ú >SÿÜCQF+ü\�.? ú C�þTC ú BÕ^ ú ÿÜCBU¶^�F½?-��"�"Jý�[ D���K.CQF+ü�>SWÙÿ KM8 ÿ\?�	\>N>SFÙCºAÊ>Pü�>�����,�ÿÜCQZ+?�]+X;ü�C���ÿ ?G>SF·ÿ�CBÿ�ý
^ ú X�H ú WNFÙFÙ>SFNZ ^�F�[Ý>/	 ú ^$�s^�B�ü-3 >SF�UY^5A���>�L+�-A���Z�$ü�>ÙC½þ ú ^�Z ú ?Gÿi��? ú C´A ú >Pü�üqCQF >SF [Ý>/	 ú ^$�s^�B@ü:>;�O>/�sW�?��k8[����"�A R6A
LÊ^�ü�>/	QC2üG>�?Jü%A�CEUN^´FÙ^�ü�UY> ú C�	}üG�PXi	Q^�ÿÜþ�? ú C2^�W ú ?�]
�s^��SWNüqCOF+WÙÿm]�C ú ^�B ú WÙF+ü�>SÿÜC2A�>PüG> ü�>Ù^���CO>SF��s^�ÿÜC2þÙW ]��S>/�@>ÙCBU
ú CBþ�^ ú üG� ú WÙFNFÙ>SFÙZÜ^�F üG>ÙC·V[�@��8 A�^ ú ?���ü}?5üq>S^�F
�[]TC�	B?GW���C¶UY>Z�TC ú CBF�üOÿ ?�	\>N>SFÙC·? ú 	\>Ù>Pü�C�	}üqW ú C���ÿ ?BX UY>Z�TC ú Z ú C5?5üG�PX
^�FRüG>NC·?�]
�s^��SWNüqC ú WÙF�üq>SÿÜC�BÕ^ ú üG>NC��q?GÿÜC¶?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿi�oA���F
��üqCx?�UÄHNA�C¶>SÿÜþ �SCBÿÜCQF+ü�üG>NCB> ú ?��SZ�^ ú >PüG>Nÿi��ü�^�üG>NC�]�C���ü
^�B�^�W ú ?;FÙ^xA��SCBUNZ�C�]�?���CBU ^�F ü�>ÙC(þÙW ]��S>/�@>ÙCBU ú CBþT^ ú üG�\^�F ü�>ÙC%�q?Gÿ�C(ÿ ?�	\>N>SFÙC ?GF�UT	¹^�ÿÜþ�? ú C(>SF üG>ÙC%�q?JÿÜC
ú WÙFNFÙ>SFÙZ\CBF$CY> ú ^�FÙÿÜCQF+ü�ATKk�SCx?��sC½?��/�s^\FN^�üqC¶ü�>�?5üHpsn�a}bIcrfij´W
�sCBU�>ÙC ú C·ÿÜC5?JF
��üG>NC¶üq^�üe?��ÆCo:;C�	QWYüq>S^�FÝüq>SÿÜC�HÙüG>�?Jü
>/�QH�ü�>ÙC´þ�C ú >S^YU�]TC¹ü�A�CQCBF(>SFNþÙWNü�?GFÙU(^�WYüqþNWNüxH�>SF���üqC5?GU(^�B�� 4���bIcef^j½ÿÜCx?��sW ú CxUR>SF(üG>NC´CD:YþTC ú >SÿÜCQF+üG�Ê>SF��s^�ÿÜC
�S>Pü�C ú ?JüqW ú C�A�3�C[B�CBC��Yü�>�?5ü ú WÙFãü�>SÿÜC�>/�3?EÿÜ^ ú C[	Q^�ÿÜþ ú C�>NCBF
�s>�C�C�ÿÜCx?��sW ú C[�s>SF�	QC�>Püºüe?�?�C��$ü�>ÙC�ü�^�üe?�� ú WNFÙFN>SFÙZ�üq>SÿÜC
	¹^�F���WNÿÜCxU´?��.ü�>ÙC�ÿ�C5?��sW ú C%^�B
	Q^$��üBHJA[>ÙC ú C5?���8�K�*�üq>SÿÜC�	Q^�F
�s>jUNC ú �.^�F �PX¶üG>NC9	Q^��sü$^�BÙüG>NC�8�K�* ú C��s^�W ú 	QC�A���/�s^ÙH
?��Z� ú CBþT^ ú üG��^�F]üG>NC ú WNF+ü�>SÿÜCã^�B 2540dIz�pGh%1�belÜ>SF
	o�SWÙUNCãüG>NC½üq>SÿÜCã^�B0	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>SFÙZ ù K$ýtü ú CBCo��B ú ^�ÿ üG>NCã^ ú >SZ�>SF�?��
UÙ?Jüe?�]�?��sC��oA

��>ÙC·Co:;þTC ú >SÿÜCQF+ü\�O? ú C·þNW ú �sWNCxUÝ^�F�]�^�ü�>%�sX;F+ü�>ÙCQü�>/	´?GFÙU ú C5?��.U�?5ü}?���C¹ü\�oAF�9>ÙCH��XYF+ü�>ÙC¹üq>/	¶U�?Jüe?^�sCQü\��A[>Ù>/	G>
A%C�W
�sCxU�B�^ ú ^�W ú Co:;þTC ú >SÿÜCQF+ü\�$A%C ú C�Z�CBFNC ú ?JüqCBUãW
�s>SFÙZ0ü�>ÙC�þ ú ^�	¹CxUNW ú CÊUNC���	 ú >Z]�CxU�>SF���������4#sA�3�C ú CoBÕC úºú C5?�UYC ú �
ü�^�>Pü�BÕ^ ú ÿÜ^ ú C0UYCQü}?J>Z�/��^�F üG>NC0Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�FR^�B.U�?5ü}?��sC¹ü\�oA

3�C ú CQþT^ ú üÊCD:Yþ�C ú >Sÿ�CBF+üe?�� ú C���W �Pü\��^�F ü�A�^���XYF�üG>NCQüq>/	�UÙ?Jüe?��sCQüG��A �9>NC�� ú ��ü�^�FNC0>/�[���oR � �Y� � =��oR�R�7ðAÊ>Pü�>��D7
>Pü�CBÿi�oA4��F üG>Ù>/��UÙ?Jüe?H�sCQüxH+ü�>ÙC0?�C�C ú ?JZ�COü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F��s>Z�QC¶?JF�U ?�C�C ú ?JZ�CEÿ ?;:Y>Sÿ ?��Tþ�^�üqCQF+ü�>@?��Z�PXiB ú CBû+WNCBF+ü�>PüqCBÿ^��C¹ü
�s>Z�QC½? ú C��sCQü2ü�^��oR\?GF�U��NH ú C���þ�C�	}üq>�C�Co�PX�HÙA�>N>Z�SC·üG>NC·F;WNÿm]TC ú ^�B$ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F��Ê>SFÝüG>ÙC´UÙ?Jüe?��sCQü2>/�+�sCQüÊüq^��oR�R�7�A
�!üÊ>/�Ê?��sþ�? ú �sC¶U�?5ü}?���C¹ü�A���>ÙC�B ú Cxû+WNCBF�ü�>PüqCBÿ^��C¹ü\��? ú C��@>Ù^ ú üO?JF�U FN^�üÊF;WNÿÜC ú ^�W���A

��>ÙC��sC�	¹^�F�U���X;F+üG>NCQü�>/	�UÙ?Jü}?m�sC¹ü�A%C�W
�sCxU >/�9�E��. � �@��R � =��oR�R�7 A�>PüG>���R�7 >Pü�CBÿi�oA ��>ÙC¶?�C�C ú ?GZ�COü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
�s>Z�QC\?GFÙU�?oC�C ú ?GZ�C�ÿ ?;:Y>Sÿ ?���þ�^�üqCQF+ü�>@?��Z�PX�B ú Cxû+WNCBF�ü0>PüqCBÿ^��C¹ü��s>Z�BC\? ú C���C¹ü0ü�^%��. ?JF�U���RYH ú C��sþ�C�	¹ü�>�C�Co�PX$A��9>NC ú C
CD:Y>/��üºCo:;þT^�FÙCBF�üq>@?��Z�PX½F;WNÿÜC ú ^�W��!B ú CBû+WNCBF+üº>Pü�CBÿi�sC¹ü\�.>SFãüG>N>/�ºU�?Jüe?-�sCQü�A�>NCBF½üG>ÙC[�sWNþÙþT^ ú ü�ü�> ú C��@>Ù^��jU½Z�^+C��ºUY^5A�F�A
��>ÙC ú C0? ú C�?��/�s^½þ ú CQüsü�X^�S^�FNZ�B ú CBû+WÙCQF+ü%>PüqCBÿ^��C¹ü\��?��3A�C��Z�I?���?��@? ú Z�CEF;WNÿm]TC ú ^�B¥��>N^ ú ü9B ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCQÿi�sCQüG�%>SF >Pü�A
�!üE	¹^�F+üe?G>SF��2?�]ÙWNF�U�?JF+ü�ÿÜ>�:;ü�W ú C���^�B!�@>Ù^ ú üO?JF�U��S^�FNZ�B ú CBû+WNCBF+ü�>Pü�CBÿi�sC¹ü\�oA

�Æ^�üqC��sü�ü�>ÙC�	x?Jþ�?�]N>Z�S>Pü�X ^�B 2540dIz�p�h%1�bel·^�FÝUNCQF
�sC¶U�?5ü}?��sC¹ü\��A�>PüG>��S^�FÙZÜþ�?Jü�ü�C ú F
�QHNA%C¶W
�sC0ü�>ÙC ú Cx?��ÆU�?5ü}?��sCQü
�kh�a
aNj\tob�d��NH
	¹^�ÿÜþN>Z�SCxU<B ú ^�ÿ üG>ÙC��kh�a�aNj\t�b�d��ãZ+?JÿÜC���ü}?Jü�C�>SF�B�^ ú ÿ\?Jüq>S^�F�A���>ÙC¶U�?5ü}?��sCQüÊ>/�9B ú ^�ÿ üG>ÙC�*�83ýg� ú CY>SFNC
[ ?�	\>Ù>SFNC�1�C5? ú FÙ>SFNZE=E?Jüe?�]�?��sC3V�CQþT^$�s>Pü�^ ú X��I>�ü�üqþ v>
>5A�A�A�AÅ>/	��oA|W�	Q>�A|CBUNW�> �Oÿ^�SC5? ú F�>�[�1.V�CBþ�^$�s>Püq^ ú X�A >+ü�ÿ^�r#sAG��ü¥	Q^�FNý
üe?G>SF��-"$( �s.�.�(´ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�QH�A[>Ù>Z�SC´C5?�	\>Rü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F(>/�ÊA�>PüG>%�$��>PüqCQÿi�oA
��üO>/�O?ÜUNCBF��sC´U�?Jüe?��sCQüÊAÊ>Pü�> ?��S^GüO^�B
�S^�FÙZ�B ú Cxû�WÙCBF�ü�>PüqCQÿi�sCQü\�oA
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�Æ^ãü�C���ü�ü�>ÙC�	¹^�ÿÜþ�?�	}üqFÙC�����^�B ù K$ýtü ú CBCo�QHNA�C�	¹^�ÿÜþ�? ú COüG>NC���>Z�QC���^�BÆüG>NC�BÕ^��Z�S^5A�>SFÙZi��ü ú W
	}üqW ú C��oA

� � q h� i p
I�e E � i q ���Ef e:J I�I �M��ü >SF
	D�SW�UNC�� ü�>ÙC���þ�?�	¹C ^�B½?��Z�Eü�>ÙC��S>SF�?��oA�DÊ^5A�CDC�C ú H�>SF5��W�	\> ?GF ù K�ýLü ú CBCGH�ü�>ÙC
?��Sþ�>�?�]�CQüq>/	B?���^ ú UNC ú ^�B)>PüqCQÿi�Ê? ú C0W
�sCxU >SF
��üqCx?�U ^�B2B ú CBû+WÙCQF
	}X UNC���	QCBFÙUN>SFNZ�^ ú UNC ú A

� � J � I
J I � ���Ef e:J I�I � 2Z�?G>SFIHÙüG>NC��s>Z�QC�	¹^;C�C ú ��üG>�?5üÊ^�B�?��Z�¥�S>SF ?��oA���F��sW�	\>(?GF ù K�ýLü ú CQC�HNüG>ÙC0>Pü�CBÿi�Ê? ú C���^ ú ü�CxU
?�	�	¹^ ú UN>SFÙZãü�^�B ú Cxû�WÙCBF�	¹X UNC���	¹CBF�UY>SFÙZã^ ú UYC ú A

� � Ji G)��i � e�E n/G � iCe�i p i���I�A � ?�	\> >PüqCQÿ >SF ?Üü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F >/����ü�^ ú CBU ?���?GF >SF+üqCQZ�C ú AN��ü�>/�-�s>SÿÜþ��PXRü�>ÙC��sWÙÿ ^�B^�	�	¹W úsú CBF�	QC���^�B.>Pü�CBÿi��>SFRü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F��oA

� �'J I,cEd�I
G,e e�Ji G���i � e E n G � i,e�i p\i���I�A4��>�?Jü3>/�ºü�>ÙC��sW�]Ný!U�?5ü}?�]�?��sC�Co:+ü ú ?�	¹ü�CxU�B ú ^�ÿ ü�>ÙC�^ ú >SZ�>SF�?���^�FÙC�]�X ú CQÿÜ^;C+ý
>SFÙZ\?��Z��>SF�B ú CBû+WÙCQF+ü�>PüqCBÿ^��A

��F ú Cx?��ºU�?Jüe?��sCQü �kh�a�aNj\t�b�d��NH ù K$ýtü ú CQCÜ?�	\>N>SCoC�C���Z�^+^YU}	¹^�ÿÜþ�?�	}üqFÙC�����AJ+���sCBCQF}B ú ^�ÿ ü�>ÙC ú C��sW��Pü��@>Ù^xAÊF >SF
ù >SZ�W ú C�(+HJüG>NC9�s>Z�BC�^�B�^ ú UYC ú CBU ù K�ýLü ú CQC%>/�º?��PA�?QX �P�sÿ ?��Z�SC ú ü�>�?GF·üG>ÙC���>Z�QC�^�BNüG>ÙC�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�FãU�?5ü}?�]�?��sC�?JF�U·ü�>ÙC
B ú CBû+WÙCQF+ü2ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F]U�?5ü}?�]�?��sC�AN��F]?\UNCBF��sCãUÙ?Jüe?�]�?��sC�H�üG>NCm��>Z�QC´^�B�ü�>ÙC½U�?5ü}?�]�?��sC½?GF�UÝü�>�?JüO^�Bº>Pü\�EB ú CBû+WNCBF+ü
UÙ?Jüe?�]�?��sC½? ú Cm	D�S^$�sC�AN�9>ÙCm�s>Z�BC·^�B�üG>NCã?��Sþ�>�?�]TC¹üq>/	x?�� ù K�ýLü ú CBC·>/�-�sÿ ?��Z�SC ú ü�>�?JF ü�>�?5üE^�B$üG>NC·ü�A%^ U�?Jüe?�]�?��sC��Ê>SF
ÿ�^$��ü0	x?��sC���]ÙWYü%>/�0���S>SZ�>+ü��PX^�@? ú Z�C ú �t?�]T^�WNü���A .Eüq^��4A .Eüq>Sÿ�C��k�@? ú Z�C ú #�üG>�?GFÜü�>ÙC+�s>Z�BC2^�BÄüG>ÙC2^ ú UYC ú CBU ù K�ýLü ú CBC�A4��ü
>SFÙUN>/	B?JüqC���üG>�?5ü�ü�>ÙC�B ú CBû+WÙCQF
	}X;ý�UYC���	QCQF�UY>SFÙZã^ ú UNC ú >SFÙZ�^�B)üG>NC0>PüqCBÿ^��]TCBFNC��Yü\��U�?5ü}?�	¹^�ÿÜþ ú C��G�s>S^�F >SFRü�>Ù>/��	B?��sC�A
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��F UÙ?Jü}?��sCQü�����.'� ����R � =m��R�R�?�HTA[>Ù>/	G>}	Q^�F�ü}?J>SF
�0?�]NWÙFÙU�?GF�ü�ÿÜ>�:+üqW ú C½^�B��S^�FNZÝ?GFÙU��@>Ù^ ú ü�B ú Cxû+WNCBF�ü�þ�?5ü�üqC ú F��BH
ù K$ýtü ú CBC�>/�P	¹^�ÿÜþ�?�	}ü�ÿ�^$��ü�^�BNüG>ÙC%üq>Sÿ�C�A���>ÙC ú C��sW �Püº>/�P��>N^5A�Fã>SF ù >SZ�W ú C[,�A$KOF��PX¶A�>NCBF½üG>NC[�sWNþÙþT^ ú ü$üG> ú C��@>N^��jU
�S^xA�C ú üG>�?GF��'� .�� H;>/��ü�>ÙC-�s>Z�BCE^�B ù K$ýtü ú CBCE�@? ú Z�C ú üG>�?JF\üG>�?5ü�^�B¥B ú CBû+WÙCQF+ü�U�?5ü}?�]�?��sC�AN[Ý^ ú CB^;C�C ú HN?��M�S^�FÙZã?���ü�>ÙC
�sWNþÙþT^ ú üOüG> ú C���>N^��jU(>/�O^;C�C ú �%� .�� H�ü�>ÙC ù K�ýLü ú CQC´>/�-�sÿ ?��Z�SC ú ü�>�?JF ü�>ÙC´ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F]UÙ?Jü}?�]�?���C�AJ��>ÙCãUY>Z�TC ú CBF�	QC
^�B!�s>Z�BC���^�B.^ ú UYC ú CBU ù K$ýtü ú CBC¶?JF�UR?��Sþ�>�?�]�CQüq>/	B?�� ù K$ýtü ú CBC�>/��û+WÙ>Pü�C���ÿ\?��Z�I>SF üG>N>/�ÊUÙ?Jüe?��sCQü�A ��üÊ>/�Ê?�]T^�WNü+���uA

��F��sþ�? ú �sC�UÙ?Jüe?��sCQü9���oR � � � � =��oR�R�?TH ù K�ýLü ú CQC�?�	\>N>SCoC�C��%Z�^;^YUu	Q^�ÿ�þ�?�	}üqFNC����3A[>ÙCBF\üG>ÙC-�sWÙþNþT^ ú ü�ü�> ú C��@>Ù^��jU\>/�
^�C�C ú �'� . �<AN2Z�?G>SF�H�üG>ÙC½UN>Z�TC ú CQF
	QC´^�Bº^ ú UNC ú CxU ù K$ýtü ú CBC½?GF�U]?��Sþ�>�?�]�CQüq>/	B?�� ù K$ýtü ú CBC·>/�Oü ú >�CY>@?���A���>ÙC ú C��sW��PüE>/�
�@>N^5AÊF >SF ù >SZ�W ú C��6A

��>ÙC·?�]�^;C�C�Co:;þTC ú >SÿÜCBF�ü\���SC5?�U üq^ãüG>NC�B�^��Z�S^5A�>SFÙZi	¹^�F�	o�SW
�s>S^�F
�oA
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� ����f�e:J I�IPi �  E I�� I�� lAn�n � � n�j h\i � e:G�I�� �[j n(��eSnAb�e  I+e E j I�A � �sþTC�	¹>@?��Z�PX >SF UNCQF
�sC�U�?5ü}?���C¹ü\�QH;>Pü�	B?GF�	¹^�ÿÜþ ú C��G�
üG>ÙC2U�?5ü}?�]�?��sCÊÿ ?GF�X´üq>SÿÜC���A68M�SC5? ú �PX�H�ü�>ÙC ú C2>/�M�s^�ÿÜC�^;C�C ú >ÙC5?GU^B�^ ú þT^�>SF+üqC ú �%?GF�U^	Q^�WÙF�üqC ú �oA+D2^xA�CoC�C ú H�ü�>ÙC
Z+?G>SF½^�B
�@>�? ú >SFNZ0?GÿÜ^�FÙZEB ú CBû+WNCBF+ü$þ ú ^%0�C�	}üq>S^�F��$^�BNü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�.>/�!�sW�]
��üe?GF+ü�>@?��Z�PX·ÿÜ^ ú C�ü�>�?GF·üG>ÙC%^�C�C ú >ÙCx?�U
?GF�U ü�>;W
��ÿ ?�?�C�� ù K$ýtü ú CBC��sþ�?�	QC�ÿÜ^ ú C�C�.^	Q>SCQF+ü�>SFÝÿ\?GF+X<	B?��sC��oA

� � �I
G �(d�h hrn J e E �	� I
J �Iq n�
� ���Ef e:J I�I p I � n�j I�� p d)��(�4A ��F���W�	\>�	x?���C��QHYü�>ÙC0UNCQZ ú CBCE^�B2�@>�? ú >SFÙZã>SF�] ú ?GF
	G>ÙC��
^�B ù K�ýLü ú CQCE]TC�	Q^�ÿ�C��k�S^5A�A6�9>NCO^;C�C ú >ÙC5?GUÜ^�B �S>SF ?���ÿ ?�?�C��ºü�>ÙC+�s>Z�BC2^�B ù K$ýtü ú CBCE�@? ú Z�C�A6�9>NC ú C�BÕ^ ú C�H+>SF
��üqCx?�U
^�B0]ÙWN>Z�jUN>SFÙZ ù K$ýtü ú CBCGHIA�C^�@>Ù^�W��jU}	Q^�F
��ü ú W
	¹ü0þ ú ^ 0sC�	}üqCBU U�?5ü}?�]�?��sC���A���>�?5ü·>/�EüG>ÙC ú Cx?��s^�F A�>�X A�C�]ÙWN>Z�jU
ù K$ýtü ú CBCkB�^ ú ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F·U�?5ü}?�]�?��sC >5þ ú ^%0sC�	¹ü�CxU0UÙ?Jüe?�]�?��sC3^�F �PX�A[>ÙCBF0>Pü.þ�?����sC��¥	¹C ú üe?G>SF·UNCQF
�s>Pü�XEü�> ú C��@>Ù^��jU A
ù�ú ^�ÿ üG>NC CD:Yþ�C ú >Sÿ�CBF+üG�QHÊ^�FNC�	B?GF ��CQC�ü�>�?5ü���W�	\> ?'ü�> ú C��@>Ù^��jU >/�(þ ú CQüsü�X �S^5A¶HE?JF�U C5?��sX üq^ ü�^�W�	\>�A
�9>ÙC ú CoBÕ^ ú C�H3CDC�CQFTB�^ ú C�C ú X~�@? ú Z�C ?GFÙU�>J^ ú �sþ�? ú �sC(UÙ?Jüe?�]�?��sC�H�?�B@üqC ú ^�FÙCÝ^ ú ?�B�CQA ú ^�WNF�U �Ü^�B0UÙ?Jü}?�]�?���C
þ ú ^ 0sC�	¹üq>S^�F�H ù K$ýtü ú CBC�	B?GF�]TC0W
�sCxU<BÕ^ ú ?��Z�Iü�>ÙC ú CBÿ ?J>SFÙ>SFNZ�ÿÜ>SFN>SFÙZãüe?��@?��oA

��F üG>NC�BÕ^��Z�S^xAÊ>SFNZÝCD:Yþ�C ú >Sÿ�CBF+üG�QHÄA�C�CQÿÜþ��S^xX�CBU ?GF >SÿÜþ��SCQÿÜCBF�ü}?5üq>S^�F]^�B 274MdIz�pGh 1�belÜü�>�?Jü0>SF+ü�CBZ ú ?Jü�C���]T^GüG>
UÙ?Jüe?�]�?��sC½þ ú ^%0sC�	¹ü�>S^�F ?JF�U ù K$ýtü ú CBC´ÿÜ>SFN>SFÙZ A �9>NC�UYCBF
�s>Pü�X(ü�> ú C��@>Ù^��jU >/���sCQüEü�^���� H�?JF�U >PüqCQÿi��? ú C��S>/��ü�CxU >SF
B ú CBû+WÙCQF
	}X UNC���	¹CBF�UY>SFÙZ�^ ú UNC ú A
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2540dIz�pGh%1�bel%>/�¥BL?��sü�C ú ü�>�?JF�]T^GüG>�S�U
V�WYX�V�WI?JF�U 8�pGj\j�4MpGh<;oj\t�bIc�h�a�A 8�pGj\j�4MpGh ;�j\tobIc'h�aÊ>/�¥Bm?���üqC ú ?GFÙU¶ÿ�^ ú C���	x?��@?�] �SC
ü�>�?JF%S�U
V�WYX�V�W�A �;>SF
	¹C¶üG>NC´U�?Jüe?��sCQü2>/�+�sþ�? ú �sC�HÄ?���üG>NCH�sWÙþÙþ�^ ú ü2üG> ú C��@>Ù^��jUÝ>/�E>Ù>SZ�>IH�üG>NC�B ú CBû+WNCBF+ü2>PüqCQÿi�sCQüG�O? ú C
�@>N^ ú ü�?JF�URüG>ÙCH�sC¹üO^�Bk�sW
	G>(>PüqCBÿ^��C¹ü\�Ê>/�ÊFÙ^�ü+�@? ú Z�C�H�ü�>ÙC½?�U�C�?GF�ü}?GZ�C��Ê^�B�2740dIz�pGh%1kbel�?GF�U 8�pGj\j�4MpGh ;�j\tobIc'h�aÜ^;C�C ú
SkU
V�WgX�V�W%? ú C�FÙ^�ü��s^�>SÿÜþ ú C����s>�C�C�AÙD2^xA�CoC�C ú H�?��%üG>NC��sWÙþNþT^ ú ü�ü�> ú C��@>Ù^��jU Z�^+C���UN^xAÊF�HYüG>NC�Z+?Gþ�]TC�	Q^�ÿ�C��%AÊ>jUYC ú A
2540dIz�pGh%1kbel^	B?GF��ÙFÙ>/�@> üG>NC�	Q^�ÿÜþÙWYü}?Jü�>S^�F%BÕ^ ú �sWÙþNþT^ ú üEüG> ú C���>N^��jU�R � R�� � AÊ>PüG>N>SF]üG>NC´üq>SÿÜCHB�^ ú S�U
V�WYX�V�W�^;C�C ú
R'� R�.��uA 86pGj\j�4MpGh<;oj\t�bIc�h�aã>/�2?��/�s^^��	x?��@?�]��SC�H�]NWNüÊ>/�[���S^xA�C ú ü�>�?JF 2540dIz�p�h%1�bel4A

��>ÙC�?GU�C�?JF+üe?GZ�C��.^�B32540dIz�pGh%1�bel�^;C�C ú SkU
V�WgX�V�W ]�C�	Q^�ÿÜC��Æ^�]$CY>S^�W��.A[>ÙCQF´üG>NC�UÙ?Jüe?��sCQüP	Q^�F+üe?G>SF
�$?GF�?�]ÙWÙFÙU�?JF+ü
F+WÙÿm]�C ú ^�B�ÿÜ>�:;ü�W ú C���^�Bk�@>Ù^ ú üE?GF�U��S^�FÙZiB ú CBû+WNCBF+ü2þ�?5ü�ü�C ú F��oA ù >SZ�W ú C������@>Ù^xAE�Êü�>ÙC·CD:YþTC ú >SÿÜCQF+üe?�� ú C���W �Pü\�Ê^�B
��	B?��@?�]N>Z�S>Pü�X�A�>PüG> üG> ú C���>N^��jU ^;C�C ú U�?5ü}?���C¹ü�����.'� ����R � =m��R�R�?FA72740dIz�pGh%1kbel�	x?JF9ÿÜ>SFÙCÜA�>PüG>~�sWÙþNþT^ ú ü´üG> ú C��@>N^��jU
?��+�S^5A ?���R'� R$. � H�AÊ>PüG>(A�>Ù>/	G>�S�U
V�WYX�V�W9	x?JFÙFÙ^GüOA�^ ú ?R^�WNüOA�>PüG>Ù>SF ú Cx?��s^�F�?�] �SC´ü�>SÿÜC�A 86pGj\j�4MpGh<;oj\t�bIc�h�a >/��?��/�s^
��	B?��@?�] �SC·?JF�U�BL?��sü�C ú ü�>�?GF�SkUFV�WYX;V�W�H ]ÙWNüÊ>/�[�@�S^5A%C ú üG>�?GF 274MdIz�pGh 1�bel$A
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��>ÙC�?GU�C�?GF+üe?GZ�C2^�B 2540dIz�p�h%1�belO>/��U ú ?Jÿ ?Jü�>/	Ê>SF U�?5ü}?���C¹ü\�ºA�>PüG>u�S^�FÙZ·þ�?JüsüqC ú F
�QH�A�>N>/	\> >/�0	G>�?��Z�SCQFÙZ�>SFÙZ·üq^¶ü�>ÙC
?��SZ�^ ú >PüG>Nÿi�·üG>�?5üãÿÜ>SFNC üG>NC�	¹^�ÿÜþ �SCQüqC<��C¹üã^�B�B ú Cxû�WÙCBF�üãþ�?5ü�ü�C ú F��oAP�9>NC ú C��sW��Pü�^�F'ÿÜ>SFN>SFÙZ ü�>ÙC ú Cx?���U�?Jüe?��sCQü
�kh�a
aNj\tob�d��7>/���@>Ù^5A�F >SF ù >SZ�W ú C ���4AE�)^7üG>NC�]TC���ü(^�B½^�W ú ?;FN^5A��SCBUNZ�C�H�ü�>Ù>/�R>/�RüG>ÙC}� ú ��ü]?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ üG>�?Jü
>�?GFÙU �SC��9�sW
	\>RUNCQF
�sC ú Cx?���U�?5ü}?���C¹ü�>SF þTC ú BÕ^ ú ÿ ?JF
	¹C���üqWÙUYX�A ùÙú ^�ÿ üG>NC��ÙZ�W ú C�HÙ^�FÙC�	x?JF��sCBC�ü�>�?5ü 2740dIz�pGh%1kbel¶>/�
��	B?��@?�] �SCºCoC�CQF�A[>ÙCBF�üG>ÙC ú C3? ú Cºÿ ?JF+X+�S^�FÙZÊþ�?Jü�ü�C ú F
�oAD3 >PüG>Ù^�WNüO	x?JF�UY>jU�?Jü�CºZ�CBFNC ú ?Jüq>S^�F�H 2740dIz�pGh%1kbel�CBF+WÙÿÜC ú ?5üqC��
�S^�FÙZ þ�?5ü�üqC ú F��EC�.^	Q>SCQF+üG�PX�AJ��F��sW
	G> UÙ?Jü}?��sCQü\�QHTFÙCQ>PüG>NC ú S�U
V�WYX�V�W�FÙ^ ú 8�p�j\j:4Mp�h<;�j\tobIc'h�a ? ú C�	Q^�ÿÜþ�? ú ?�]��SC´ü�^ ü�>ÙC
þ�C ú BÕ^ ú ÿ ?GF�	QC2^�B52540dIz�pGh%1kbel4A��Æ^ãUYC5?��TA�>PüG><�S^�FÙZ½þ�?JüsüqC ú F
�QH�SkU
V�WgX�V�WP>�?���ü�^½Z�CBFNC ú ?5üqC�?0ü ú CBÿÜCQF�UN^�W
�3F;WÙÿH]TC ú
^�BH	x?JF�UN>jUÙ?Jü�C��QH�ü�>�?5üR>/�<C�C ú X 	Q^$��ü��PX$A9�9>ÙC ÿ\?G>SF5	Q^���ü\� >SF 86pGj\j�4MpGh<;oj\t�bIc�h�a ? ú C ÿ ?5ü ú >�: 	¹^�ÿÜþNWNü}?5üq>S^�F ?JF�U
ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F'þ ú ^ 0sC�	}üq>S^�F�Ak��F ?]U�?Jüe?�]�?��sC AÊ>Pü�> ?%�@? ú Z�CRF;WNÿm]TC ú ^�B+B ú Cxû�WÙCBF�ü�>PüqCQÿi�QH$ü�>ÙCRÿ\?Jü ú >/	QC���]TC�	Q^�ÿÜC
û�WÙ>Pü�C<�@? ú Z�C�H�?JF�U�üG>NC<	Q^�ÿ�þÙWNüe?Jü�>S^�F�	Q^$��ü 0sWÙÿ�þ
�·WNþ`��W ]
��ü}?JF+ü�>@?��Z�PX$AO��F`	Q^�F+ü ú ?���üBHÆüG>ÙCu>NCB>SZ�>�ü½^�B ù K$ýtü ú CBC\>/�
�S>Sÿ�>PüqCxU^]�XãüG>NC2ÿ ?�:;>Sÿ ?����SCBFNZ�ü�>\^�BÄüG>NCÊü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
�QH;?GF�UÜÿ\?GF+X½ü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
�M�@>�? ú CÊüG>NC2þ ú Co� :�þ�?JüG>���^�BÆ?GF
ù K$ýtü ú CBC�A �9>N>/��Co:;þ��@?G>SF��%A�>�X 2540dIz�pGh%1�bel�>�?���UN>/��üq>SF�	¹üÊ?�U6C�?GF�ü}?JZ�C��3A�>ÙCQF ü�>ÙC��sWNþÙþT^ ú ü�ü�> ú C��@>Ù^��jU >/�0�S^5Að?JF�U
A[>ÙCQF üG>NC0F;WÙÿH]TC ú ^�B)ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F���>/�[�@? ú Z�C�A
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�Æ^½üqC���ü�ü�>ÙC���	x?��@?�]Ù>Z�S>Pü�X ^�B52740dIz�pGh%1kbel´?JZ+?G>SF���ü�ü�>ÙCEF;WÙÿH]TC ú ^�B�ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F
�QHÙ?H��C¹ü�^�B2��X;F+üG>NCQü�>/	EU�?5ü}?��sC¹ü\�
? ú C%Z�CQFÙC ú ?Jü�CxU·W
�s>SFNZOüG>NC9�q?GÿÜC�þ�? ú ?JÿÜCQü�C ú �.^�B
����R'� �Y�0?JF�Um����. � ����RYHG?GF�U¶üG>ÙC%F;WÙÿH]TC ú ^�BNü ú ?GF��e?�	¹ü�>S^�F
� ú ?GFNZ�C��
B ú ^�ÿ �oR�R�?�ü�^��B[�A�2540dIz�pGh%1�belE>/��üqC��sü�CxUÜ^;C�C ú üG>ÙCQÿ W
�s>SFÙZ´ü�>ÙC+�e?JÿÜC+�sWÙþNþT^ ú ü%üG> ú C��@>Ù^��jU\>SF þTC ú 	QCQF+üe?GZ�C�A6�9>NC
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ú C��sW��Pü´>/�·>SF ù >SZ�W ú C����;HÆA�>Ù>/	G>`�@>Ù^xAE�0üG>ÙCi�S>SFNC5? ú >SF�	 ú C5?��sC\^�B ú WÙF�üq>SÿÜCÜA�>PüG>�üG>ÙC\F+WÙÿm]�C ú ^�B�ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F���A
KP�SC5?��sC3FÙ^GüqC�üG>�?Jü)WNF��S>Z?�CºüG>NCºA�?QX ú CBþ�^ ú ü�CxU0>SF��s^�ÿÜCk�S>Pü�C ú ?5üqW ú C�HQA�C�UY^2FN^�ü ú CBþ��S>/	B?Jü�C3ü ú ?GF��q?�	¹ü�>S^�F���>SF ú C5?��+U�?5ü}?
�sC¹ü\��ü�^´üqC��sü%üG>ÙC-�G	B?��@?�]Ù>Z�S>Pü�X�A���>Ù>/��>/��]�C�	x?JW
�sCEFN^½ÿ ?JüsüqC ú >N^5A-ÿ ?GF�X�üq>SÿÜC���ü�>ÙCOü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F
��? ú C ú CQþ��S>/	x?5üqCBUIH
2540dIz�pGh%1kbel+]ÙWÙ>Z�jU ��WÙþ ?GF ù K�ýLü ú CQC�AÊ>Pü�>ÜüG>NC+�s>Z�BC2>jUYCBF�üq>/	x?���ü�^¶ü�>�?5ü%^�BÄü�>ÙC2^ ú >SZ�>SF�?��!�mFN^�F ú CBþ �S>/	x?5üqCxU
#�^�FÙC�HY?JF�U
ü�>ÙC��G	B?��S>SFNZ�ý!WNþR^�B!�sW
	G>(UÙ?Jüe?�]�?��sC��9]�C�	¹^�ÿÜC��%ü ú >�C;>@?���A

�Iî 2 ø 5x÷�ö&5C5xøÕôTñ&5

��>ÙC�B ú CBû+WNCBF+üsý!þ�?Jü�ü�C ú FÝZ ú ^5A�ü�> ÿÜC¹üG>N^YUR>SF+ü ú ^YUYW
	QCBU�>NC ú C ú CBþ ú C��sCQF+ü\�O?GF(>SF+üqC ú C��sü�>SFÙZ ?JþÙþ ú ^+?�	\>%B�^ ú ��	x?��@?�] �SC
B ú CBû+WÙCQF+üsý!þ�?5ü�ü�C ú F ÿÜ>SFÙ>SFNZ�A���F ü�>Ù>/����C�	¹ü�>S^�F�HNA%C·UN>/��	QW����E�s^�ÿ�C·?�UNUN>Pü�>S^�F�?��Æ>/���sWÙC�� ú C��@?5üqCBU üq^Ü>PüG�Ê>Sÿ�þ��SCBÿ�CBF+üe?Jý
ü�>S^�FIHÙW
�q?JZ�C�H�?JF�U Co:+üqCQF
�s>S^�F A

"6Ar��A��t��{WwEu����� ��� ��{	� 	&z �Bz�� �+� ��zM{MwEzM�Bz��}w7	�� s[~ |�{MuMw�w��

��PüG>N^�WÙZ�>ðA�C�>�?�C�C`��üqWÙUN>SCxU üG>NC�UYX;F�?JÿÜ>/	�Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�F ^�B ù K$ýtü ú CBCo�QHO>Pü]>/�(þT^��G�s>Z] �SC9ü�^ ÿ ?5üqC ú >@?��S>Z�QC'?JF�U
>SF�	 ú CBÿÜCQF+ü}?��Z�PX WÙþTU�?Jü�C·?GF ù K$ýtü ú CBC�A�3 C�Co:N?GÿÜ>SFNCEüG>ÙC ú Co�@?JüqCBU >/�G�sWNC��9>ÙC ú C�A

"6Ar��Ar��A �kh�a�qsbIpsn
tobIc'h�a�hw���crq���dgpGjDq\c��$joa
b 274MdYbIpGj\jDq
3 >NCBF'üG>NC(UÙ?Jüe?�]�?��sCRZ ú ^5A���C�C ú X`�@? ú Z�C�H3>Pü\>/��WNF ú C5?��S>/��ü�>/	Rü�^�	¹^�F��sü ú W�	¹ü ?]ÿ ?G>SF'ÿÜCBÿÜ^ ú X+ýg]�?��sCxU ù K$ýtü ú CBC�A
��_�bg_��\_�qoj�|Fp�h<;�j\tobIc'h�a�>�?��%]�CBCQF
>SF+ü ú ^YUYW
	¹CxUð>SF �;C�	¹ü�>S^�F �6A �-?�� ?JF C��TC�	¹ü�>�C�C'?GþNþ ú ^�?�	G>�A-2F
>SF�üqC ú C���ü�>SFÙZ
?��PüqC ú F�?5üq>�C�C0>/��ü�^^	Q^�F
��ü ú W
	}üO?ãUY>/�@?+ý ú C��s>jUNCQF+ü ù K$ýtü ú CBC�A

��>ÙCE&[�2ýLü ú CQC[��ü ú W
	}üqW ú C�H�þ�^�þNW��@? ú �PX½W
�sCxU½>SF ú C��@?5üq>S^�F�?��ÙU�?Jüe?�]�?��sC���X ��ü�CBÿi�QH�	B?GF�]�C�W���CBU½ü�^�>SF�UNCD: ù K$ýtü ú CBC
?���A%C��Z��A%�+>SF
	¹C�üG>NC ú C¶? ú C�ÿ ?GF�X ^�þTC ú ?Jü�>S^�F��9�S^�	B?��S>Z�QCxU üq^��s>SFÙZ��SC0þ�?JüG>���^ ú >SF�UY>�CY>jUYW�?���>Pü�CBÿ þ ú Co� :��sW ]Nýtü ú CQC��QH
�sW�	\>9?��¶þ�?5ü�ü�C ú F ÿ ?JüG	\>Ù>SFNZ�BÕ^ ú FN^YUYC\>SF���C ú ü�>S^�F�HO	 ú C5?5üq>S^�F ^�B�ü ú ?JF
�@BÕ^ ú ÿÜCBU þ ú C���: þ�?Jü�>
��B�^ ú C5?�	G>�FÙ^;UNCA� Q H
C¹ü\	�AjH.>Pü�>/�½>Sÿ�þT^ ú ü}?JF+ü´üq^�	D�SW
��üqC ú�ù K$ýtü ú CBC FÙ^;UNC���?�	�	Q^ ú UY>SFÙZ üq^ üG>ÙC\ü ú CQC >���W ]Nü ú CBC<��ü ú W
	}üqW ú C�AP��>�?5üã>/�QH�^�FÙC
�@>N^�W��jU`����#���üq^ ú C´C5?�	\>]>Pü�CBÿ þ ú Co� :%�sW�]Yýtü ú CBC´^�F üG>NC��q?JÿÜC´þ�?GZ�C�HÄ>ZB3þ�^$���s>Z]��SC�HT^ ú ?Jü��SCx?���ü�^�F ?i��CBû+WNCBF
	¹C´^�B
	¹^�F�üq>SF;WN^�W���þ�?JZ�C���^�FÝUY>/��?F�O�'��#���ü�^ ú C�C5?�	\>��sW�]Yü ú CQC0^�F üG>NC��q?Gÿ�C�þ�?GZ�C�H�?JF�U þNWNü�üG>ÙC��@>�? ú CxU þ ú Co� : þ�?Jü�>(?��
ü�>ÙC->NC5?GUNC ú >SF�BÕ^ ú ÿ ?5üq>S^�F ^�B�ü�>ÙCEþ�?GZ�C��Ù?JF�U��'�$#�	o�SW
��ü�C ú ü�>ÙCEFN^YUNC¹ýg�S>SF ?���]TCo�S^�FNZ�>SFÙZ½ü�^´üG>NC��q?GÿÜCOþ�?GZ�CBU FÙ^;UNC��
ü�^�Z�CQüG>NC ú H�CQüG	�A¥�9>N>/�´?��/�s^�Bm?�	Q>Z�S>Püe?Jü�C��·?�] ú Cx?�UYü�>Ný'� ú ��ü��sC5? ú 	\>}BL?��@>N>S^�F}BÕ^ ú ÿÜ>SFÙ>SFNZ(?��Z�ºü�>ÙCÜþ�?Jü�ü�C ú F
����ü}? ú ü�>SFÙZ
B ú ^�ÿ ?��Z�Iü�>ÙC0FN^YUYC���>SF üG>ÙC�>ÙCx?�UNC ú >SFÝþ�? ú ?��Z�SC���A

�Æ^ ú CBUNW�	QC¶üG>NCH��>�K 	Q^���ü\�E]�X�B�^��Z�S^5A�>SFÙZ FÙ^;UNC¹ýg�S>SF�?6�QHOf�cra
cra6z<q�l h�n�y/���\jE|�jDpIwoh�psf^j\�icra�_�z�p�h�n�|�_$t\t\jDq\qGcea6z
f^h��$jQH+ü�>�?Jü�>/�BH+A�>ÙCQFÝ?�	�	¹C����s>SFÙZ½FN^YUNC���B�^��Z�S^xAÊ>SFÙZ½FÙ^;UNC¹ýg�S>SF�?6�QHN^�FÙC��@>Ù^�W��jU Co:6>�?GW���ü�üG>NCEFÙ^;UNCOü ú ?�C�C ú �e?��Tü}?��@?��
>SFRÿ ?J>SF ÿÜCBÿ�^ ú Xi]TCoBÕ^ ú C�B�CQüG	\>Ù>SFNZãü�>ÙC0FN^YUYC���^�FRUN>/�@?��oA

LÊ^�üq>/	¹C�üG>�?5ü.^�FNC�ÿ\?BX¶?��/�s^-	Q^�F���ü ú W�	¹ü0aNh��$j�dYy cra ��d w\p�j\j 2540dYbIpGj\jsq�.;��F·üG>N>/�!	B?��sC�HxA[>ÙCQF´ü ú ?oC�C ú �s>SFÙZ�?�ü ú CBC%þ�?Jü�>�H
^�FÙCM�@>N^�W��jU�þ ú ^ 0sC�	¹üÆü�>ÙC3þ ú C���:��sW�]Nþ�?Jü�>
��^�B�_�yry4bel j0aJh��$jDqº>SF�üq^�üG>ÙC�	Q^ úsú C���þ�^�FÙUN>SFÙZ�	Q^�FÙUN>Pü�>S^�F�?���þ�?5ü�ü�C ú F�]�?��sC���A
��>Ù>/�º>/�kBÕCx?��s>Z]��SC�>ZBN]T^GüG> ù K�ýLü ú CQC2?JF�Uã^�FNCÊþ�?GZ�C�^�BTCx?�	\>�^�BT>Pü\��^�FÙC¹ýg�SCDC�C���	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?��Ùþ�?5ü�üqC ú F�]�?��sC��k	x?JF^�Yü3>SF
ÿ�CBÿÜ^ ú X$A K2üG>ÙC ú A�>/��C�H�?GUÙUY>Püq>S^�F�?�� ��>�K-�%AÊ>Z�Z� ]TC�FÙCQCxUYCxU üq^���A�?Jþ >SF(?GFÙU ^�WYü�üG>ÙC�	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?��Iþ�?Jü�ü�C ú F�]�?��sC���A

"6Ar��A �6A���_�bgjDpsc'_�y c43�_�bIc�h�a}h@w�_�a 274MdYbIpGj\jMwoh�pMwGpGj\�Dn
joa
b�d/| _�b�bgjDpDa�fmcea�cra�z
��PüG>N^�WÙZ�> ?GF ù K$ýtü ú CBCã>/� ú ?Jü�>ÙC ú 	¹^�ÿÜþ�?�	¹üBHI>PüG��	Q^�F���ü ú W�	¹ü�>S^�F FNCBCBU��Eü�A%^���	B?GF
�E^�B�? ü ú ?JF
�q?�	}üq>S^�F U�?5ü}?�]�?��sC�H
A[>Ù>/	G> ÿ ?QX ú CBþ ú C��sCBF�ü�?0FÙ^�F+ü ú >�CY>@?���^;C�C ú >NC5?�UJA4��ü�	¹^�W��jU^]�C+]�CBFÙCo�
	¹>@?���üq^·ÿ\?JüqC ú >@?��S>Z�BCO?GF ù K$ýtü ú CBC�BÕ^ ú�ú CBZ�W��@? ú
B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?Jü�ü�C ú FRÿÜ>SFN>SFÙZ�A

KOFÙC0UN> .^	QW �Pü�X<BÕ^ úÊù K$ýtü ú CBC�ÿ ?Jü�C ú >@?��S>Z�5?5üq>S^�FR>/�[>N^5A üq^^�sC��SC�	¹üO?½Z�^;^YU ÿÜ>SFN>Sÿ½WÙÿ �sWÙþÙþ�^ ú ü�üG> ú C���>N^��jU _ >SF
ÿ\?JüqC ú >@?��S>Z�5?Jü�>S^�F}�s>SF
	¹C _ >/��W
�sW�?��Z�PX û�WÙC ú X;ý!UNCBþ�CBFÙUNCBF�ü�A �)^ ^�C�C ú 	Q^�ÿÜC½ü�>Ù>/��UN> .^	QW �Pü�X�HI^�FÙCãÿ ?BX(W
�sCÜ?u�S^5A _
ü�>�?5ü0ÿ ?QX(W
�sW�?��Z�PX��q?Jü�>/��B@X ÿ�^$��ü�^�BºüG>NCãÿ�>SFÙ>SFÙZ û+WNC ú >SC���>SF]ü�>ÙC ù K�ýLü ú CBC�	¹^�F
��ü ú W
	}üq>S^�F�A ù ^ ú CD:Ù?Gÿ�þ��SC�HT>ZB3A�C
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FN^�ü�>/	QC�ü�>�?5ü+��,�� û+WNC ú >SC��9>�?oC�C _ � ��RYHNA%C0ÿ ?BX<	G>Ù^;^��sC _ =)��R�?���üG>NC ù K$ýtü ú CBC�ÿ ?5üqC ú >@?��S>Z�x?Jü�>S^�F ü�> ú C��@>Ù^��jU v
ü�>�?5ü�>/�QHY^�F �PX���� ^�B)û�WÙC ú >SC���ÿ ?QXÜFÙCBCBU ü�^�	Q^�F
��ü ú W
	}üÊ?´FNCQA ù K$ýtü ú CQC�A
�;>SF�	QC0?GF ù K�ýLü ú CBCE>/��^ ú Z+?JFÙ>Z�QCxU >SF ü�>ÙC
A�?BXãü�>�?Jü0�SC����MB ú CBû+WÙCQF+ü��PX�^�	�	¹W úsú >SFÙZ·>PüqCQÿi�%? ú C+�S^�	B?Jü�CxU ?Jü�üG>NCOUNCBCQþTC ú þ�?5üG>���^�BÄü�>ÙCÊü ú CBC�H+>Pü�>/��C5?���Xãüq^H�sC��SC�	¹ü
^�F��PX üG>ÙC\WNþÙþ�C ú þ�^ ú üq>S^�F��·^�B�ü�>ÙC ù K�ýLü ú CBC��m^ ú U ú ^�þ�üG>NCi�S^5A þT^ ú üq>S^�F
�¶A�>N>/	\>9UN^ FN^�üm�e?5üq>/�@B�X ü�>ÙCu�sWÙþNþT^ ú ü
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S�U
V�WYX�V�W0��üq>Z�Z�ÆCQF
	Q^�WÙF�üqC ú �Êþ ú ^�]��SCBÿ^��A�>NCBF ?��sCxû+WNCBF�	QC·UÙ?Jü}?�]�?���C
>/���@? ú Z�CE?JF�U�>5^ ú A�>NCBFu�sCxû�WÙCBF�üq>@?���þ�?5ü�üqC ú F��ºü�^�]�C2ÿÜ>SFNCxU\? ú CÊF;WNÿÜC ú ^�W
�3?GF�U�>J^ ú �S^�FÙZ�A�KOW ú B ú Cxû+WNCBF�ü�ý!þ�?JüsüqC ú F
Z ú ^xA�üG>´ÿÜCQü�>Ù^YU�	x?JFm]TC�Co:+üqCBFÙUNCBU·ü�^EÿÜ>SFN>SFÙZ��sCxû�WÙCQF+üq>@?��;þ�?JüsüqC ú F
�.W
�s>SFNZOüG>NC�>jUNCx?��.^�B�þ ú ^%0�C�	}üq>S^�F´^�BF�sCxû�WÙCQF
	QC
UÙ?Jüe?�]�?��sCO?GFÙUÜZ ú ^xA�ü�>\^�B ��W ]
�sCxû�WÙCQF
	QC[B ú ?JZ�ÿÜCQF+üG��üq^�	Q^�F��ÙFNC+�sCx? ú 	G>u�sþ�?�	QC�A6ÊF\C�.^	Q>SCQF+ü0�sCxû+WNCBF�üq>@?��Ùþ�?JüsüqC ú F
ÿ�CQüG>N^YUÄH�	B?��Z�SCxU � J I��
	 � h\i G+�tKºDE[�+�!R���#}Ho>�?���]TCQCBF0UNCoC�C��S^�þTCxUE>SF�üG>Ù>/��UN> ú C�	¹ü�>S^�F·?GFÙU�^�W ú þTC ú BÕ^ ú ÿ ?JF
	QCP��üqWÙUYX
>�?��[�@>Ù^xAÊF(?��sW�]���ü}?GF�üq>@?��IþTC ú BÕ^ ú ÿ ?JF
	QC�>Sÿ�þ ú ^�C�CQÿÜCBF�ü�^;C�C ú ü�>ÙC�S�U
V�WYX�V�WLýg]�?��sCxU�
 � �]?��SZ�^ ú >PüG>Nÿ �g��+��"�#sA

� î 8·ôTñ.÷ �mö:5xø�ôTñ:5

3�C�>�?�C�C(þ ú ^�þT^$�sCBU ? FÙ^�C�Co�OU�?Jüe?���ü ú W�	¹ü�W ú C�H2w\pGj\�Dn
jDa
b[|�_�b�bgjDpsa5bIp�j\j%� ù K$ýtü ú CQC;#}HMBÕ^ ú ��üq^ ú >SFÙZ�	Q^�ÿ�þ ú C�����CBUIH
	 ú W�	Q>@?��I>SF BÕ^ ú ÿ ?5üq>S^�FÝ?�]T^�WNü�B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?Jü�ü�C ú F
�QH�?GFÙU UNCoC�C��S^�þTCxUR?½þ�?Jü�ü�C ú FRZ ú ^5A�üG>Rÿ�CQüG>N^YUÄH�274MdIz�pGh 1�bel�H�B�^ ú
C�.^	Q>SCBF�ü�ÿÜ>SFÙ>SFNZ�^�B2B ú Cxû�WÙCBF�üÊþ�?Jü�ü�C ú F
��>SF��@? ú Z�C¶U�?Jüe?�]�?��sC��oA

��>ÙC ú C�? ú C��sCDC�C ú ?��;?�U6C�?GF�ü}?JZ�C��Æ^�B32540dIz�pGh%1�bel%^;C�C ú ^GüG>NC ú ?GþNþ ú ^+?�	G>ÙC���v��@��# �!ü!	Q^�F���ü ú W�	¹üG�.?[>Ù>SZ�> �PX�	Q^�ÿ�þ�?�	}ü
ù K$ýtü ú CBCGHIA�>Ù>/	G> >/��W
�sW�?��Z�PX��sW�]���ü}?GF�üq>@?��Z�PX}�sÿ ?��Z�SC ú üG>�?GF ü�>ÙC�^ ú >SZ�>SF�?���UÙ?Jü}?�]�?���C\?JF�U]üG>+W
���q?�C�C���ü�>ÙC^	Q^���üG�PX
UÙ?Jüe?�]�?��sC��G	B?GF���>SF�üG>NC��sW�]���CBû+WNCBF+ü�ÿ�>SFÙ>SFÙZ þ ú ^�	QC�����C��oA��g��#���ü\?JþÙþ��S>SC��\?]þ�?5ü�üqC ú F'Z ú ^5A�üG>7ÿÜC¹üG>Ù^;U9A[>Ù>/	G>
?oC�^�>jU��9	Q^���üG�PXu	x?GFÙUN>jUÙ?JüqC�Z�CBFNC ú ?5üq>S^�FÝ?JF�U üqC���ü9]+X<�sW
	o	QC��G�s>�C�C��PXu	Q^�F�	x?5üqCBF�?Jü�>SFÙZmB ú Cxû�WÙCQF+ü��}ý!>Pü�CBÿi�sC¹ü9B�^�WNF�U >SF
ü�>ÙC���	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?��r# ù K$ýtü ú CQC��oA¥�9>N>/�¶CQF
�sW ú C���ü�>�?Jü¶>Pü·FNCoC�C ú Z�CQFÙC ú ?Jü�C��·?JF+X�	Q^�ÿm]Ù>SF�?Jüq>S^�F
��^�B%FNCQA 	B?GF�UY>jU�?5üqC
�sC¹ü\��A[>Ù>/	\> ? ú C�FÙ^�ü¶>SF üG>NC\UÙ?Jüe?�]�?��sC^]�C�	B?GW
�sCãüG>NCÜ>PüqCQÿi�sCQü0>SF9?GF�X]ü ú ?GF
�q?�	¹üq>S^�F >/�´?��PA�?BX��¶CQF
	¹^YUNCBU >SF ü�>ÙC
	¹^ úsú C��sþ�^�F�UY>SFÙZ¶þ�?5üG>\^�BTüG>NC ù K$ýtü ú CBC��oA$��F�üG>Ù>/�M	Q^�F+üqCD:;üBH�ÿÜ>SFÙ>SFNZ·>/�3FÙ^Gü�S�U
V�WYX�V�WLýg�S>Z?�Cm� pGjDqsbIpsc'tobgj\��#�z$jDaJjDpG_�bIc�h�a
d
_�aJ��dYbgjoq\b�]NWNüuw\pGj\�Dn
jDaFb-| _�b�bgjDpDa���w\pG_�z�f^joa
b #�z�pGh 1�bel)h�a
y x�AE�9>NC ÿ\?�0s^ ú ^�þ�C ú ?Jüq>S^�F
�R^�B½ÿÜ>SFÙ>SFNZ ? ú C�	¹^�WNF+ü
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?�	�	¹WÙÿ½W �@?Jüq>S^�F ?GF�U þ ú Co� : þ�?5üG>�	¹^�WÙF�ü½?�U�0sW��sü�ÿÜCBF�üxHÄA[>Ù>/	\>9? ú CÜW
�sW�?��Z�PX ÿ½W�	\>}�SC�����	Q^$��ü��PX]üG>�?GF�	B?GF�UY>jU�?5üqC
Z�CBFNC ú ?5üq>S^�FR?JF�U\þ�?5ü�ü�C ú F\ÿ ?JüG	\>N>SFÙZ´^�þTC ú ?Jü�>S^�F��%þTC ú BÕ^ ú ÿÜCBUÜ>SF ÿÜ^��sü�SkU
V�WgX�V�Wtýg�S>Z?�C0?��SZ�^ ú >PüG>Nÿi�oA ���$#k��ü�?GþÙþ �S>SC��
?2þ�? ú ü�>Püq>S^�FN>SFÙZGýg]�?��sCxUãUN>�C;>jUNC¹ý�?GFÙUYýg	Q^�FÙû+WNC ú ÿÜC¹üG>Ù^;U·A�>N>/	\>�U ú ?Gÿ\?Jüq>/	B?��Z�PX ú CxUNW�	QC��.üG>ÙC9�s>Z�BC�^�B�ü�>ÙC[�sW�]���CBû+WNCBF+ü
	¹^�FÙUN>Püq>S^�F�?���þ�?JüsüqC ú F�]�?��sC��½?GFÙU�	Q^�F�UN>Pü�>S^�F�?�� ù K�ýLü ú CQC�AP�+CoC�C ú ?���^GüG>NC ú ^�þYüq>SÿÜ>Z�x?Jü�>S^�F üqC�	G>ÙFN>jû+WÙC��QH)>SF�	o�SW�UY>SFÙZ
UY> ú C�	¹ü¶þ�?JüsüqC ú F Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�F}B�^ ú ��>SFNZ��SC½ü ú CQCQýtþ�?Jü�>�?GFÙU CBÿ�þ��S^5X;>SFÙZ ü�>ÙC��SCx?���ü�B ú Cxû�WÙCBF�ü0CoC�CBF+üG�¶?����sW/.�:THÆ?��/�s^
	¹^�F�ü ú >Z]NWNü�C�üq^½üG>NC0C�.^	¹>SCBF
	}X ^�B)üG>NC0ÿÜC¹üG>N^YU A

3�C�>�?�C�C·>Sÿ�þ��SCBÿ�CBF+ü�CxU üG>ÙC 2540dIz�p�h%1�bel´ÿÜC¹üG>N^YUIH
��üqWÙUN>SCBUÝ>PüG�ÊþTC ú BÕ^ ú ÿ ?JF
	QC0>SF%	¹^�ÿÜþ�? ú >/�s^�FRAÊ>Pü�>%��CDC�C ú ?��
>SF/LÙWNCBF+ü�>@?���B ú Cxû�WÙCBF�üÊþ�?Jü�ü�C ú FÝÿ�>SFÙ>SFÙZ\?��SZ�^ ú >PüG>Nÿi��>SF��@? ú Z�C¶UÙ?Jü}?�]�?���C��oANKOW ú þTC ú B�^ ú ÿ\?GF
	¹C���üqW�U;X���>N^5A���üG>�?Jü
ü�>ÙC3ÿ�CQüG>N^YU�ÿÜ>SFNC���]T^�ü�>��@>Ù^ ú ü$?GF�U��S^�FNZ2þ�?JüsüqC ú F
��C�.^	Q>SCQF+ü��PX0>SF��@? ú Z�C%U�?5ü}?�]�?��sC��BHB^�WNüqþ�C ú BÕ^ ú ÿÜ>SFÙZ�ü�>ÙCM	QW úsú CQF+ü
	B?GFÙUN>jU�?5üqCOþ�?5ü�ü�C ú F\Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�FNý']�?���CBU ?��SZ�^ ú >PüG>Nÿi�oA��9>NC 2740dIz�pGh%1kbel0ÿ�CQüG>N^YU^>�?���?��/��^H]�CBCBF >SÿÜþ �SCBÿÜCQF+ü�CxU�>SF
ü�>ÙC @CB7DFEHG I%J��sX���üqCBÿ ?JF�U�]�CBCBF�ü�C���üqCBU�>SF��@? ú Z�C >SFÙUNW��sü ú >@?��%U�?Jüe?�]�?��sC��QHO��W�	\>9?��´? ú C¹ü}?J>Z�0	\>�?J>SF9U�?5ü}?�]�?��sC�H
A�>PüG>��q?Jü�>/��Bm?�	}üq^ ú X þTC ú BÕ^ ú ÿ ?JF
	¹C�A

�+>SF
	QC\^�W ú � ú ��ü´þÙW�] �S>/	x?5üq>S^�F9^�B 2740dIz�pGh%1kbel ÿÜCQü�>Ù^YU}BÕ^ ú ÿÜ>SFÙ>SFNZ�B ú Cxû+WNCBF�ü´þ�?JüsüqC ú F
�0AÊ>Pü�>Ù^�WYü�	B?GF�UY>jU�?5üqC
Z�CBFNC ú ?5üq>S^�F �LDEK$M�R�R$#eHÊü�>ÙC ú C�>�?�C�C�]TCBCQFðÿ ?GF�X5�sW�]���CBû+WNCBF+ü%��üqWÙUN>SC��Ý^�Fð>SÿÜþ ú ^�C�CBÿ�CBF+üG� ^�BãþTC ú B�^ ú ÿ\?GF
	¹C
^�B�B ú CBû+WÙCQF+ü\þ�?5ü�üqC ú F��^]�?��sCBU ^�F üG>ÙCÝþ�?5ü�ü�C ú FYý!Z ú ^5A�üG> þ�>N>Z�S^$�s^�þ >+X�H�?���A�Co�Z�E?��\CD:;ü�CBF
�s>S^�F ^�BEüG>ÙC���	Q^�þTCÝ^�B
ü�>ÙC ÿÜC¹üG>Ù^;U üq^�	¹^;C�C ú ^�ü�>ÙC ú ?+>SF�U��´^�B�þ�?Jü�ü�C ú F�ÿ�>SFÙ>SFÙZ(üe?��@?��oA!��>ÙC þ�?JüsüqC ú FNýtZ ú ^xA�ü�>`B ú ?JÿÜCQA%^ ú ?�>�?��H]TCQCBF
CD:;ü�CBF�UYCxU9ü�^5A�? ú U ���@��#·ÿÜ>SFÙ>SFNZ�	o�S^��sCxU'>Pü�CBÿi�sC¹ü\��?��ãþ ú ^�þ�^$�sCxU�>SF'üG>ÙC � � � � � � ?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ �tKºDE[%R�R�#}H��'��#
ÿ�>SFÙ>SFÙZ��sCxû�WÙCQF+üq>@?���þ�?JüsüqC ú F
�Ü?���þ ú ^�þT^���CBU7>SF7ü�>ÙC � J I��
	 � h\i G]?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿµ�tKºDE[�-�2R���#eH�?GF�U)�'�$#´þNW
�@>Ù>SFNZ
ü�^�WNZ�>�	¹^�F
��ü ú ?G>SF�ü\�EUNCQCBþ]>SF+üq^uB ú CBû+WNCBF+üEþ�?JüsüqC ú F]ÿÜ>SFÙ>SFNZ þ ú ^�	QC�����C����tKºD+1OR��Q?$#\A�[Ý^ ú CQ^;C�C ú HI?\FÙ^Gü}?�] �SCãCo�T^ ú ü
>/��ü�>ÙC¶þ ú ^�þT^��q?��Æ^�B.üG>ÙC � f�j#EHG�I·?��SZ�^ ú >PüG>Ùÿ �LK3DE12�2R��D]F#9B�^ ú ÿÜ>SFÙ>SFNZiB ú CBû+WÙCQF+ü2þ�?JüsüqC ú F
��C�.^	Q>SCQF+ü��PXR>SF%�sþ�? ú �sC
UÙ?Jüe?��sCQüG��A 274MdIz�pGh 1�bel�H+üG>Ù^�WÙZ�> C�.^	Q>SCBF�ü�?5ü�ÿ�>SFÙ>SFÙZ½UYCBF
�sCOU�?Jüe?���C¹ü\�QH;ÿ\?BX�>SF
	¹W ú WNFÙFNC�	QC����e? ú X�^;C�C ú >NC5?�U UYWÙC
ü�^·>PüG� ú C�	QW ú �s>�C�C+	Q^�F
��ü ú W
	}üq>S^�FÜ^�B ù K�ýLü ú CQC��oA ù ^��Z�S^xAÊ>SFÙZ¶ü�>ÙC2þ >Ù>Z�S^$�s^�þ�>+X�^�B B ú CBû+WÙCQF+ü�þ�?JüsüqC ú F\Z ú ^xA�üG>IH4]ÙWYü%FN^�ü
	¹^�F��sü ú W�	¹üq>SFNZ ù K$ýtü ú CBCo�QHTüG>NC½DÊý!ÿ�>SFÙCã?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿ 	Q^�F
��ü ú W
	¹üG��?GFN^�ü�>ÙC ú UÙ?Jü}?i�sü ú W�	¹üqW ú C�HJ	x?��Z�SCxU���dgqsbIpsn
tobmH�?JF�U
ÿ�>SFÙC���UN> ú C�	¹ü��PXã^�Fãü�>ÙCÊD�ýY��ü ú W
	}üºAÊ>Pü�>Ù^�WNü ú C�	QW ú �s>�C�C�Z�CQFÙC ú ?Jü�>S^�F�^�B�F;WÙÿ�C ú ^�W
�k	Q^�F�UY>Püq>S^�F�?�� ù K$ýtü ú CBC��oA��9>ÙC�CD:;ý
þ�C ú >SÿÜCBF�ü\� ú CBþ�^ ú ü�CxUã>SF%�LK3DE12�2R��s]N#!�@>Ù^xAE��ü�>�?Jü � f�j#EHG�I�^�WNü�þTC ú BÕ^ ú ÿi� 2540dIz�pGh%1�belÊA�>NCBFÜU�?5ü}?�]�?��sC�>/�M�sþ�? ú �sC�A
 �sWÙZ�Z�C��sü�CxU�?GþÙþ ú ^�?�	\>ã>/��üq^0>SF�üqCBZ ú ?5üqC�üG>NC�ü�A%^·?��SZ�^ ú >Pü�>Ùÿi�3?GFÙU�UYXYF�?GÿÜ>/	B?��Z�PXm��Co�SC�	}ü3ü�>ÙC ù K$ýtü ú CBC¹ý']�?���CBUÜ?JF�U
D�ýY��ü ú W
	}ü�ýg]�?��sCxU ?��SZ�^ ú >PüG>Ùÿ^�[]�?��sCxU ^�F üG>NC�	G>�? ú ?�	}üqC ú >/��üq>/	���^�B!	QW ú�ú CBF+üÊU�?5ü}?ãUY>/��ü ú >Z]NWNü�>S^�F�A

��>ÙC ú C�? ú CM��ü�>Z�Z�+ÿ ?JF+XO>SF+üqC ú C��sü�>SFÙZ ú C���Cx? ú 	\>¶>/���sWÙC�� ú C��@?Jü�CxU�ü�^�üG>NC3Co:+üqCQF
�s>S^�F��Æ^�BYþ�?5ü�üqC ú FYý!Z ú ^5A�üG>·?GþNþ ú ^�?�	G>�H
�sW�	\>(?���ÿÜ>SFÙ>SFNZ^�sü ú W�	¹üqW ú CBURþ�?JüsüqC ú F
�[]�X�BÕW ú ü�>ÙC ú UNCoC�C��S^�þÙÿÜCQF+üÊ^�B)üG>ÙC�B ú Cxû�WÙCQF+üÊþ�?5ü�üqC ú FYý!Z ú ^5A�üG>(?GþNþ ú ^�?�	G>�H
ÿ�>SFÙ>SFÙZ2?GþÙþ ú ^�:Y>Sÿ ?5üqC3^ ú Bm?GW��Püsýtü�^��SC ú ?GF�ü.þ�?Jü�ü�C ú F
��>SF·FÙ^�>/��X�CBF$CY> ú ^�FÙÿÜCQF+üG�BH�B ú Cxû�WÙCQF+ü�ýtþ�?5ü�üqC ú FYýg]�?��sCxU�	D�SW
��üqC ú >SFNZ
?JF�U�	o�@?����s>Z�
	B?Jü�>S^�F�H�?GFÙU��s^ã^�F�A

	 ÷���ñÆô%# ��"YõB6�"��t";ñTò#5�î 3 CÊA%^�W �jUi�S>Z?�CÊüq^·CD:Yþ ú C�����^�W ú üG>�?JF�?6�ºüq^½?GFN^�F�XYÿÜ^�W
� ú CDCY>SC¹A�C ú ��^�BI^�W ú 	Q^�F�BÕC ú CQF
	QC
?JF�U 0s^�W ú F�?��
�sW ]ÙÿÜ>/���s>S^�F��$^�FãüG>N>/��ü�>ÙCQÿÜC�A��9>NCB> ú 	Q^�F
��ü ú W
	¹ü�>�C�C[	Q^�ÿ�ÿÜCBF�ü\�2>�?�C�C�>SÿÜþ ú ^;C�CxU½ü�>ÙC�û+W�?��S>Pü�X½^�B�üG>N>/�
A%^ ú ?NA
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